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1 INTRODUCCION

El ayuntamiento de Azkoitia, cumpliendo con la normativa autonémica de aplicacién Articulo 10.—
Sujetos obligados a elaborar mapas de ruido (Todos los Ayuntamientos de mas de 10.000 habitantes),
esta realizando un plan de actuaciones encaminadas a una mejor gestion y control de la contaminacién

acustica del municipio.

Dichas acciones engloban, entre otras, la elaboracién de un Mapa Estratégico de Ruido (MER) de la
aglomeracion urbana, el cual sera la base para que mas tarde se pueda desarrollar un Plan de Accion
contra el Ruido, que permita establecer y definir medidas correctoras orientadas a reducir el niumero de

personas expuestas a elevados niveles de ruido.

Con este fin, se promulgé la Directiva Europea 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de
25 de junio de 2002, posteriormente traspuesta al derecho espafiol mediante la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido. Posteriormente a su aprobacién, se ha completado esta transposicién mediante los
Reales Decretos 1513/2005 de 16 de diciembre y 1367/2007, de 19 de octubre.

Por ello, para elaborar el MER se tienen en cuenta los criterios y metodologia establecidos en el Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental y en
el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

El marco normativo de referencia para la elaboracién de los MER establece unos requisitos minimos
sobre el cartografiado del ruido, en donde se establece que los mapas de ruido haran especial hincapié en
el ruido procedente de:

e El trafico rodado.
e El trafico ferroviario.
e Los aeropuertos.

e Lugares de actividad industrial, incluidos los puertos.

En la elaboraciéon del mapa de ruido no se contemplan otros emisores acusticos propios de las
actividades domésticas, el comportamiento vecinal, la actividad laboral, etc. Sin embargo, en este estudio,

si se contempla, en zonas que se detallan mas adelante, el ruido del ocio.

En este punto también cabe destacar que un mapa de ruido representa la situacidon acustica global del
ambito de estudio a largo plazo, quedando fuera del alcance del proyecto la representacion del impacto

acustico de eventos puntuales o transitorios.
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El objetivo principal que se persigue con la elaboraciéon del mapa de ruido es el disponer de una
herramienta que permita realizar diagndsticos de la contaminacion acustica del municipio por ruido
ambiental, planificar y controlar la contaminacién acustica y proponer las actuaciones correctoras y

preventivas correspondientes, en el posterior de Plan de Accién.

Asi pues, el Mapa Estratégico de Ruido de Azkoitia pretende ser una herramienta de prevencion y
control de la contaminacidén acustica, que en combinaciéon con otras actuaciones municipales de control
acustico en la edificacion y de control acustico de actividades y emisores acusticos, permita una gestion

eficiente de la problematica de la contaminacién acustica en el municipio.

El trabajo ha sido encargado por el Excmo. Ayuntamiento de Azkoitia,

dentro de las tareas de elaboracién del Mapa Estratégico de Ruido del

AZK!QII___T| A municipio.

La Entidad redactora del estudio es el CENTRO DE ESTUDIO Y CONTROL
DEL RuUIDO S.L. (Cecor), con CIF B-47555958 y domicilio social en el

cecor

Parque Tecnoldgico de Boecillo, parcela 209 (Boecillo, Valladolid).
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2 NORMATIVA / LEGISLACION DE REFERENCIA

2.1 Legislaciéon europea

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002, sobre

evaluacion y gestion del ruido ambiental.

2.2 Legislaciéon nacional

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo

referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

2.3 Legislaciéon autonémica

Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del medio ambiente del Pais Vasco, y
publicado en el Boletin Oficial del Pais Vasco el 27 de Marzo de 1998

Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco

CORRECCION DE ERRORES del Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion

acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco

2.4 Legislacion especifica de Azkoitia

En cuanto a la normativa municipal, no se encuentra publicada ordenanza en materia de ruido a

fecha de redaccion del proyecto.

2.5 Otros documentos de referencia

Instrucciones para la entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido de la 22
Fase. Grandes ejes viarios, ferroviarios y aglomeraciones. Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino. Octubre 2011.

WG-AEN: European Comission. Assessment of Exposure to Noise. Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure. Version 2,
13 January 2006.

Fecha: 31/08/2017 Pagina 5 de 66 |

3 CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

3.1 Legislacion europea

El primer paso hacia una politica comunitaria global de lucha contra el ruido ambiental se dio a finales
de 1996 con la publicacion por la Comisién Europea del Libro Verde sobre la politica futura de la lucha
contra el ruido. Como parte del desarrollo de este programa se publicé la Directiva 2002/49/CE, de 25 de
Junio sobre evaluacién y gestion de la exposicion al ruido ambiental mediante, su objetivo es crear un
marco comun mediante la armonizacién de los indices de ruido, la agrupacién de los datos en mapas
estratégicos de ruido, la elaboracién de planes de accién y la informacién a la poblacion acerca de su

grado de exposicién al ruido.

3.2 Legislacién nacional

Esta directiva tuvo su propia transposicion al ordenamiento juridico espafiol mediante la publicacion de
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, que tiene caracter basico. Su objetivo principal es la
prevencion, vigilancia y correccion de la contaminacion acustica, incorporando en su articulado las
previsiones de armonizacién contenidas en la Directiva 2002/49/CE. La importancia de la Ley 37/2003
estriba en que fue el primer texto legal que abordaba el problema de la contaminacién acustica de forma

Unica y armonizada para todo el territorio espafiol:

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE AZKOITIA
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CAPITULO . DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto y finalidad.

Esta ley tiene por objeto prevenir, vigilar y reducir la contaminacion acustica, para evitar y reducir los dafios que de ésta
pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el medio ambiente.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. Estéan sujetos a las prescripciones de esta ley todos los emisores acusticos, ya sean de titularidad publica o privada,
asi como las edificaciones en su calidad de receptores acusticos.

2. No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, quedan excluidos del ambito de aplicacion de esta ley los
siguientes emisores acusticos:

a. Las actividades domésticas o los comportamientos de los vecinos, cuando la contaminacién acustica producida
por aquéllos se mantenga dentro de limites tolerables de conformidad con las ordenanzas municipales y los
usos locales.

Las actividades militares, que se regiran por su legislacion especifica
La actividad laboral, respecto de la contaminacién acustica producida por ésta en el correspondiente lugar de
trabajo, que se regira por lo dispuesto en la legislacion laboral.

Articulo 5. Informacion.

1. Las Administraciones publicas competentes informaran al publico sobre la contaminacién acustica y, en particular,
sobre los mapas de ruido y los planes de accion en materia de contaminacion acustica. (...).

(...), las Administraciones publicas competentes insertaran en los correspondientes periddicos oficiales anuncios en
los que se informe de la aprobacién de los mapas de ruido y de los planes de accidon en materia de contaminacion
acustica, (...).

2.  (...) la Administracion General del Estado creara un sistema basico de informacion sobre la contaminacion acustica

(-+)

Articulo 6. Ordenanzas municipales y planeamiento urbanistico.

Corresponde a los ayuntamientos aprobar ordenanzas en relacion con las materias objeto de esta ley. Asimismo, los
ayuntamientos deberan adaptar las ordenanzas existentes y el planeamiento urbanistico a las disposiciones de esta ley y
de sus normas de desarrollo.

CAPITULO II. CALIDAD ACUSTICA
SECCION 12, AREAS ACUSTICAS
Articulo 7. Tipos de areas acusticas.

1. Las areas acusticas se clasificaran, en atencién al uso predominante del suelo, en los tipos que determinen las

comunidades autdnomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:
a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial
proteccion contra la contaminacion acustica.
f.  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros equipamientos
publicos que los reclamen.

g. Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién acustica.

poov

2. El Gobierno aprobara reglamentariamente los criterios para la delimitacién de los distintos tipos de areas acusticas.

SECCION 3°. MAPAS DE RUIDO
Articulo 14. Identificacion de los mapas de ruido.
1. (...) las Administraciones competentes habran de aprobar, previo tramite de informacién publica por un periodo

minimo de un mes, mapas de ruido correspondientes a:

a. Cada uno de los grandes ejes viarios, de los grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuertos y de las
aglomeraciones, entendiendo por tales los municipios con una poblacion superior a 100.000 habitantes y con
una densidad de poblacién superior a la que se determina reglamentariamente, de acuerdo con el calendario
establecido en la disposicion adicional primera, (...).

b. Las areas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento de los correspondientes objetivos de calidad
acustica.

2. Enrelacién con las aglomeraciones (...), las comunidades auténomas podran:

a. Delimitar como ambito territorial propio de un mapa de ruido un area que, excediendo de un término municipal,
supere los limites de poblacion indicados en dicho precepto y tenga una densidad de poblacién superior a la
que se determine reglamentariamente.

b. Limitar el ambito territorial propio de un mapa de ruido a la parte del término municipal que, superando los
limites de poblacién aludidos en el parrafo anterior, tenga una densidad de poblacidon superior a la que se
determine reglamentariamente.

Articulo 15. Fines y contenidos de los mapas.
1. Los mapas de ruido tendran, entre otros, los siguientes objetivos:
a. Permitir la evaluacion global de la exposicion a la contaminacién acustica de una determinada zona.
b.  Permitir la realizacion de predicciones globales para dicha zona.
c. Posibilitar la adopcion fundada de planes de accion en materia de contaminacién acustica y, en general, de las
medidas correctoras que sean adecuadas.
2.  Los mapas de ruido delimitaran (...) su ambito territorial, en el que se integraran una o varias areas acusticas, y
contendran informacion (...) sobre los extremos siguientes:
a. Valor de los indices acusticos existentes o previstos en cada una de las areas acusticas afectadas.
b. Valores limite y objetivos de calidad acustica aplicables a dichas areas.
c. Superacion o no por los valores existentes de los indices acusticos de los valores limite aplicables, y
cumplimiento o no de los objetivos aplicables de calidad acustica.
d. Numero estimado de personas, de viviendas, de colegios y de hospitales expuestos a la contaminacion
acustica en cada area acustica

Articulo 16. Revision de los mapas.
Los mapas de ruido habran de revisarse y, en su caso, modificarse cada cinco afios a partir de la fecha de su aprobacion.

CAPITULO Ill. PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

SECCION 12 PREVENCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Articulo 17. Planificacion territorial.

La planificacion y el ejercicio de competencias estatales, generales o sectoriales, que incidan en la ordenacion del

territorio, la planificacion general territorial, asi como el planeamiento urbanistico, deberan tener en cuenta las previsiones
establecidas en esta ley, (...).

Articulo 20. Edificaciones.

1. No podran concederse nuevas licencias de construccién de edificaciones destinadas a viviendas, usos
hospitalarios, educativos o culturales si los indices de inmision medidos o calculados incumplen los objetivos de
calidad acustica que sean de aplicacién a las correspondientes areas acusticas, excepto en las zonas de proteccion
acustica especial y en las zonas de situacién acustica especial, en las que Unicamente se exigira el cumplimiento de
los objetivos de calidad acustica en el espacio interior que les sean aplicables.

2. Los ayuntamientos, por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas, podran conceder
licencias de construccion de las edificaciones aludidas en el apartado anterior aun cuando se incumplan los
objetivos de calidad acustica en él mencionados, siempre que se satisfagan los objetivos establecidos para el
espacio interior.

Disposicion adicional primera. Calendario de aplicacion de esta ley.
1. Los mapas de ruido habran de estar aprobados:

a. Antes del dia 30 de junio de 2007, los correspondientes a cada uno de los grandes ejes viarios cuyo trafico
supere los seis millones de vehiculos al afio, de los grandes ejes ferroviarios cuyo trafico supere los 60.000
trenes al afio, de los grandes aeropuertos y de las aglomeraciones con mas de 250.000 habitantes.

b. Antes del dia 30 de junio de 2012, los correspondientes a cada uno de los restantes grandes ejes viarios,
grandes ejes ferroviarios y aglomeraciones.

2. Los planes de accién en materia de contaminacién acustica habran de estar aprobados:
a. Antes del dia 18 de julio de 2008, los correspondientes a los ambitos territoriales de los mapas de ruido a los
que se refiere el parrafo a) del apartado anterior.
b. Antes del dia 18 de julio de 2013, los correspondientes a los ambitos territoriales de los mapas de ruido a los
que se refiere el parrafo b) del apartado anterior.

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE AZKOITIA



cecor

Cadigo: T-17-025 \ Version: 01

Fecha: 31/08/2017 | Pagina 7 de 66 |

Disposicion adicional octava. Informaciéon a la Comisiéon Europea.

(...), el Gobierno establecera reglamentariamente el alcance de la informacion que habra de ser facilitada por las
comunidades auténomas a la Administracion General del Estado, asi como los plazos aplicables a tal efecto, con objeto
de que ésta cumpla las obligaciones de informacién a la Comisién Europea impuestas al Reino de Espafia por la Directiva
2002/49/CE, (...).

Disposicién adicional duodécima. Areas acusticas de uso predominantemente industrial.

Reglamentariamente, en las areas acuUsticas de uso predominantemente industrial se tendran en cuenta las
singularidades de las actividades industriales para el establecimiento de los objetivos de calidad, respetando en todo caso
el principio de proporcionalidad econémica. Ello sin menoscabo de que la contaminacion acustica en el lugar de trabajo se
rija por la normativa sectorial aplicable.

Disposicion transitoria segunda. Planeamiento territorial vigente.

El planeamiento territorial general vigente a la entrada en vigor de esta ley debera adaptarse a sus previsiones en el plazo
de cinco afos desde la entrada en vigor de su Reglamento general de desarrollo.

Como puede inferirse de su lectura, la Ley del Ruido no deja de ser una declaracion de intenciones que
precisaba de un desarrollo reglamentario para su adecuada aplicacién. Dicho desarrollo se produjo

mediante dos reglamentos independientes:

Por una parte, fue publicado el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestiéon del ruido
ambiental. En este reglamento se establecen la metodologia, indices de evaluacion y contenidos minimos

que deben observarse en la redaccién de los Mapas Estratégicos de Ruido.

Se extraen a continuacioén algunos aspectos relevantes para el presente trabajo:

Articulo 3. Definiciones
A efectos de este Real Decreto, se entendera por:

a. Aglomeracion: la porciéon de un territorio, con mas de 100.000 habitantes, delimitada por la administracion
competente aplicando los criterios basicos del anexo VII, que es considerada zona urbanizada por dicha
administracion.

b. (...)

(...) ]

d. Lgen (Indice de ruido dia-tarde-noche): el indice de ruido asociado a la molestia global, que se describe en el
anexo .

e. L (Indice de ruido dia): el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, que se describe en el
anexo |. Equivalente al Lqay (Indicador de ruido diurno).

f. L. (Indice de ruido tarde): el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde, que se describe en
el anexo |. Equivalente al Leyening (Indicador de ruido en periodo vespertino).

g. L, (Indice de ruido noche): el indice de ruido correspondiente a la alteracion del suefio, que se describe en el
anexo |. Equivalente al Lngn (Indicador de ruido en periodo nocturno).

)

o
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Articulo 4. Informacién al publico.

1. Ala entrada en vigor de este Real Decreto, las administraciones competentes, (...) habran puesto a disposicion del
publico la informacién que permita identificar a las autoridades responsables de:

a. la elaboracion y aprobacion de los mapas estratégicos de ruido y planes de accidon para aglomeraciones
urbanas, grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios y grandes aeropuertos;
b. la recopilacion de los mapas estratégicos de ruido y planes de accion.

2. Las administraciones competentes velaran por que los mapas estratégicos de ruido que hayan realizado y
aprobado, y los planes de accion que hayan elaborado, se pongan a disposicién y se divulguen entre la poblacién
(...) de conformidad con los anexos IV y V del presente real decreto. Para ello se utilizaran las tecnologias de la
informacion disponibles que resulten mas adecuadas.

3. Esta informaciéon debera ser clara, inteligible y facilmente accesible y debera incluir un resumen en el que se
recogeran los principales contenidos.

Articulo 5. indices de ruido y su aplicacién.

1. Se aplicaran los indices de ruido Lgen Y Ln, tal como se mencionan en el anexo |, en la preparacion y la revision de
los mapas estratégicos de ruido (...).

2. Hasta tanto se usen con caracter obligatorio métodos comunes de evaluacion para la determinacién de los indices
Lsen ¥ Ln, se podran utilizar a estos efectos los indices de ruido existentes y otros datos conexos, que deberan
transformarse, justificando técnicamente las bases de la transformacion, en los indices anteriormente citados. (...).

3. Parala evaluacién del ruido ambiental en casos especiales (...) se podran utilizar indices suplementarios.

Para la planificacién acustica y la determinacion de zonas de ruido, se podran utilizar indices distintos de Lgen Y L.

Articulo 6. Métodos de evaluacion de los indices de ruido ambiental.
1. Los valores de Lgen Y Ln se determinaran por medio de los métodos de evaluacion descritos en el anexo 1.

2. ()

Articulo 8. Identificacion y elaboraciéon de mapas estratégicos de ruido.
1. ()
2. (...)las administraciones competentes elaboraran y aprobaran, de acuerdo con los requisitos minimos establecidos
en el anexo IV, mapas estratégicos de ruido (...):

a. (...).
b. Antes del 30 de junio de 2012, y después cada cinco afos, (...), mapas estratégicos de ruido sobre la situacion
al afo natural anterior, correspondientes a todas las aglomeraciones urbanas (...)

Articulo 9. Delimitacion del ambito territorial de los mapas estratégicos de ruido.
(...), para la delimitacién del ambito territorial de los mapas estratégicos de ruido se aplicaran los criterios siguientes:
a. Mapas estratégicos de ruido de las aglomeraciones;
1° El ambito territorial del mapa estratégico de ruido de una aglomeracién comprende el sector de
territorio que delimita la aglomeracion, por aplicacion de los criterios establecidos en al anexo VII.

2° En la elaboracion de estos mapas estratégicos de ruido, por la administracién competente, se
tendran en cuenta los emisores de ruido externos al ambito territorial de la aglomeracién que tengan
una incidencia significativa en el ruido ambiental de la misma.

b. Grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios y grandes aeropuertos (...)

ANEXO I: INDICES DE RUIDO
1. Definicion de indices de ruido
a. Definicién del indice de ruido dia-tarde-noche, Lgen

El indice de ruido dia-tarde-noche, Lq4en, S€ expresa en decibelios (dB), y se determina mediante la expresién
siguiente:

i}

1y Lg Let La+10
Lign =10 -logip 52(12 - 1056 +4 105 +58-10° 5 |

Donde:

L4 es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo
largo de todos los periodos dia de un afio.

Le es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo
largo de todos los periodos tarde de un afio.
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L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo
largo de todos los periodos noche de un afio.

Donde:
Al dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas. (...) En el caso de la modificacion de
los periodos temporales, esta modificacion debe reflejarse en la expresién que determina el Lgen.

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos son 7.00-19.00, 19.00-23.00 y 23.00-7.00, hora
local. La administracion competente podra modificar la hora de comienzo del periodo dia y, por consiguiente,
cuando empiezan la tarde y la noche. La decisiéon de modificacion debera aplicarse a todas las fuentes de
ruido.

Un afo corresponde al afio considerado para la emisidon de sonido y a un afio medio por lo que se refiere a las
circunstancias meteorolégicas.

Y donde:

El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido reflejado en la
fachada de una determinada vivienda.

b. Definicién del indice de ruido en periodo nocturno, L,

El indice de ruido en periodo nocturno L, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la
norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos nocturnos de un afio.

Donde:
La noche dura 8 horas, segun la definicién del apartado 1.

Un afo corresponde al afio considerado para la emision de sonido y a un afio medio por lo que se refiere a las
circunstancias meteoroldgicas, segun la definicion del apartado 1.

El sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, como se describe en el apartado 1.

3. Altura del punto de evaluacion de los indices de ruido
La altura del punto de evaluacion de los indices de ruido depende de su aplicacion:
a. Elaboraciéon de mapas estratégicos de ruido:
Cuando se efectien calculos para la elaboracion de mapas estratégicos de ruido en relacion con la exposicion
al ruido en el interior y en las proximidades de edificios, los puntos de evaluacion se situaran a 4,0 m £ 0,2 m
(3,8 m-4,2 m) de altura sobre el nivel del suelo en la fachada mas expuesta; (...).
b. Ofras aplicaciones
En las demas aplicaciones, como la planificacion acustica y la determinacion de zonas ruidosas, podran
elegirse otras alturas, si bien éstas nunca deberan ser inferiores a 1,5 m sobre el nivel del suelo; (...)

ANEXO II: METODOS DE EVALUACION PARA LOS iNDICES DE RUIDO
1. Introduccién

Los valores de Lgen Y Ln, pueden determinarse bien mediante calculos o mediante mediciones (en el punto de evaluacion).
Las predicciones solo pueden obtenerse mediante calculos.

()

2. Métodos de calculo del Lgen y L.

Los métodos de calculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Lgen Y Ln, SON los siguientes:

Ruido industrial: ISO 9613-2: Acustica-Atenuacién del sonido cuando se propaga en el ambiente exterior, Parte 2: Método
general de calculo.

Ruido de aeronaves: ECAC.CEAC Doc. 29. Informe sobre el método estandar de calculo de niveles de ruido en el entorno
de aeropuertos civiles», 1997.

Ruido del trafico rodado: el método nacional de calculo francés «NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTULCPCCSTB) »,
mencionado en la «Resolucion de 5 de mayo de 1995, relativa al ruido de las infraestructuras viarias, Diario Oficial de 10
de mayo de 1995, articulo 6» y en la norma francesa «XPS 31-133»..

Ruido de trenes: ElI método nacional de calculo de los Paises Bajos, publicado como «Reken-en
Meetvoorschrift,Railverkeerslawaai’96» («Guias para el calculo y medida del ruido del transporte ferroviario 1996»), por el
Ministerio de Vivienda, Planificacion Territorial, 20 de noviembre 1996.

3. Métodos de medicion del Lgen y Ln.
(--)-
2. (..).

3. Los datos obtenidos frente a una fachada u otro elemento reflectante deberan corregirse para excluir el efecto
reflectante del mismo.

ANEXO IV. REQUISITOS MINIMOS SOBRE EL CARTOGRAFIADO ESTRATEGICO DEL RUIDO
1. Un mapa estratégico de ruido es la representacion de los datos relativos a alguno de los aspectos siguientes:
Situacion acustica existente, anterior o prevista expresada en funcién de un indice de ruido.
Superacion de un valor limite.

Numero estimado de viviendas, colegios y hospitales en una zona dada que estan expuestos a valores especificos
de un indice de ruido.

Numero estimado de personas situadas en una zona expuesta al ruido.
2. Los mapas estratégicos de ruido pueden presentarse al publico en forma de:
Gréficos.
Datos numéricos en cuadros.
Datos numéricos en formato electrénico.
3. Los mapas estratégicos de ruido para aglomeraciones haran especial hincapié en el ruido procedente de:
El trafico rodado.
El trafico ferroviario.
Los aeropuertos.
Lugares de actividad industrial, incluidos los puertos.
4. El cartografiado estratégico del ruido servira de:
Base para los datos que deben enviarse al Ministerio de Medio Ambiente con arreglo al articulo 14 y el anexo VI.
Fuente de informacion destinada al publico con arreglo al articulo 4, apartados 2y 3.
Fundamento de los planes de accién con arreglo al articulo 10.
(--)-
(...), se debe proporcionar informacién adicional y mas detallada, por ejemplo:
Una representacion grafica.
Mapas que indiquen las superaciones de un valor limite.
Mapas de diferencias que comparen la situacién vigente con posibles situaciones futuras.
Mapas que presenten el valor de un indice de ruido a una altura de evaluacion distinta de 4 m, en caso necesario.

7. Se elaboraran mapas estratégicos de ruido de aplicacion local o nacional correspondientes a una altura de
evaluacion de 4 m sobre el nivel del suelo y a rangos de valores de Lqen ¥ L, de 5 dB como establece el anexo VI.

8. Con respecto a las aglomeraciones urbanas, se elaboraran mapas estratégicos especiales sobre el ruido del trafico
rodado, del trafico ferroviario, del trafico aéreo y de la industria. Pueden elaborarse también mapas sobre las
fuentes emisoras que establece el articulo 12, apartado 2, de la Ley del Ruido.

9. Para la realizacion de mapas de ruido se tendran en cuenta las orientaciones sobre la elaboracion de los mismos,
contenidas en el documento de buenas practicas publicado por la Comision.

10. En la elaboracién de los mapas estratégicos de ruido se utilizara cartografia digital compatible con un Sistema de
Informacion Geografica (SIG). Todos los planos, mapas, datos y resultados de poblacidon expuesta deberan estar
convenientemente georreferenciados, y presentar un formato valido para su tratamiento en el sistema basico de
informacion sobre contaminacion acustica (...).

ANEXO VII. CRITERIOS PARA LA DELIMITACION DE UNA AGLOMERACION
1. Determinacion de la aglomeracion
a. La entidad territorial basica sobre la que se definira una aglomeracion sera el municipio. No obstante, el ambito
territorial de la aglomeracion podra ser inferior al del municipio, por aplicacion de los criterios que se describen

en el apartado d).
A los efectos de la obligacion de elaborar mapas estratégicos del ruido, se tendrd en cuenta unica y
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exclusivamente el niumero de habitantes que integran la aglomeracion. Este niumero sera el de los habitantes
de derecho (...).

b. (...), la comunidad auténoma competente podra incluir esta aglomeracion urbana dentro de la relacion,
teniendo en cuenta la poblacion de hecho o cualquier método por el que se valore la poblacion transeunte,
advirtiendo esta circunstancia que sera tenida en cuenta para la confeccion del mapa estratégico de ruido
correspondiente.

c. Las comunidades autébnomas podran establecer, (...) aglomeraciones de ambito supramunicipal.

d. Para determinar los sectores del territorio que constituyen una aglomeracién se aplicaran, al menos, los
criterios de densidad de poblaciéon y proximidad siguientes:

Se consideraran todos aquellos sectores del territorio cuya densidad de poblacién sea igual o superior a 3.000
personas por km2.

Para la estimacion de la densidad de poblacion se utilizara preferentemente los datos de poblacion y extension
territorial de las correspondientes secciones censales.

Si existen dos 0 mas sectores del territorio en los que, ademas de verificarse la condicion del punto anterior, se
verifica que la distancia horizontal entre sus dos puntos mas proximos sea igual o inferior a 500 m.

Si la suma de los habitantes comprendidos en los sectores del territorio que cumplen con los requisitos de los
puntos anteriores es mayor de 100.000, estos sectores del territorio constituyen una aglomeracion.

El tamafio, en numero de habitantes, de la aglomeracién sera la suma total de los habitantes comprendidos en
los sectores del territorio que constituyen la aglomeracion, por aplicacion de los criterios descritos en el
apartado d).

2. Delimitacion del ambito territorial de la aglomeracion.

El ambito territorial de una aglomeracién se delimitara trazando la linea poligonal cerrada que comprende a todos
los sectores del territorio que conforman la aglomeracion

Tal como puede comprobarse de la lectura del articulado destacado anteriormente, el Real Decreto
1513/2005 consiste en un reglamento especifico para la elaboracion de Mapas Estratégicos de Ruido,
desarrollado ex profeso para dar cumplimiento al calendario de aplicacion de la Ley del Ruido para

grandes aglomeraciones e infraestructuras de transporte.

Véase que estos mapas estratégicos se refieren, en la practica, al ruido debido al trafico rodado, al
trafico ferroviario, al trafico aéreo y a la actividad industrial. El resto de fuentes sonoras que podrian
encontrarse dentro de una aglomeracion urbana como Azkoitia, especialmente las actividades
comerciales, de ocio o el comportamiento de las personas quedan fuera del cartografiado acustico. La
legislacién solo indica que se pueden realizar estimaciones al respecto de dichos emisores acusticos, pero
no los encuadra dentro de lo que se define como mapa estratégico, sino que los denota como mapas
especiales. Por lo tanto, estos emisores acusticos particulares deberian ser gestionados mediante otros

instrumentos de intervencion administrativa especificos.

Posteriormente se aprobd el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. En este segundo reglamento se define la forma de establecer la Zonificacién
Acustica de las ciudades, los Objetivos de Calidad Acustica aplicables en dichas zonas asi como los
métodos de evaluacion de los diferentes emisores acusticos y, por lo tanto, constituye la base

reglamentaria fundamental para la elaboracién del trabajo descrito en el presente documento.

Se citan a continuacion los articulos relevantes del Real Decreto 1367/2007:

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 2. Definiciones

A efectos de lo establecido en este real decreto, ademas de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, y en el articulo 3 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, se entendera por:

a. Area urbanizada: superficie del territorio que retina los requisitos establecidos en la legislacién urbanistica
aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que se encuentre ya integrada, de
manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de los nucleos de poblacién. Se entendera
que asi ocurre cuando las parcelas, estando o no edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios
requeridos por la legislacion urbanistica o puedan llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexion
a las instalaciones en funcionamiento.

b. Area urbanizada existente: la superficie del territorio que sea area urbanizada antes de la entrada en vigor de
este real decreto.

xXT T ooQ S0 a0
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Nuevo desarrollo urbanistico: superficie del territorio en situaciéon de suelo rural para la que los instrumentos de
ordenacion territorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacién de suelo urbanizado, mediante las
correspondientes actuaciones de urbanizaciéon, asi como la de suelo ya urbanizado que esté sometido a
actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacion.

(...)

(...)

(...)

Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisitos que, en relacién con la contaminacion acustica, deben
cumplirse en un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los valores limite de inmisiéon o de
emision.

T o353

CAPITULO Ill. ZONIFICACION ACUSTICA. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA
SECCION 12. ZONIFICACION ACUSTICA
Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areas acusticas.

1. (...) Las areas acusticas se clasificaran, en atencién al uso predominante del suelo, en los tipos que determinen las
comunidades auténomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:
a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial

proteccioén contra la contaminacién acustica.

f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.

g. Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la contaminacion acustica.

La delimitacién territorial de las areas acusticas y su clasificacion se basara en los usos actuales o previstos del
suelo. Por tanto, la zonificacion acustica de un término municipal unicamente afectara, excepto en lo referente a las
areas acusticas de los tipos f) y g), a las areas urbanizadas y a los nuevos desarrollos urbanisticos.

oooo

3. Ningun punto del territorio podra pertenecer simultdaneamente a dos tipos de area acustica diferentes.

4. La zonificacion del territorio en areas acusticas debe mantener la compatibilidad, a efectos de calidad acustica,
entre las distintas areas acusticas y entre estas y las zonas de servidumbre acustica y reservas de sonido de origen
natural, debiendo adoptarse, en su caso, las acciones necesarias para lograr tal compatibilidad.

Si concurren, o son admisibles, dos o mas usos del suelo para una determinada area acustica, se clasificara ésta
con arreglo al uso predominante, determinandose este por aplicacion de los criterios fijados en el apartado 1, del
anexo V.

5. Hasta tanto se establezca la zonificacion acustica de un término municipal, las areas acusticas vendran delimitadas
por el uso caracteristico de la zona.
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Articulo 6. Revision de las areas de acusticas.

La delimitacion de las areas acusticas queda sujeta a revisién periddica, que debera realizarse, como maximo, cada diez
afnos desde la fecha de su aprobacién.

Articulo 7. Servidumbre acustica.

1. (...) se consideran servidumbres acusticas las destinadas a conseguir la compatibilidad del funcionamiento o
desarrollo de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo y portuario, con los usos del suelo, (...) en la
zona de afeccion por el ruido originado en dichas infraestructuras.

2. Podran quedar gravados por servidumbres acusticas los sectores del territorio afectados al funcionamiento o
desarrollo de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario, aéreo, y portuario, asi como los sectores de
territorio situados en el entorno de tales infraestructuras, existentes o proyectadas.

3. En los sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas las inmisiones podran superar los objetivos de
calidad acustica (...)

4. En los sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas se podran establecer limitaciones para
determinados usos del suelo, (...), con la finalidad de, al menos, cumplir los valores limites de inmisién establecidos
para aquéllos.

5. La delimitacion de los sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas y la determinacion de las
limitaciones aplicables en los mismos, estara orientada a compatibilizar, en lo posible, las actividades existentes o
futuras en esos sectores del territorio con las propias de las infraestructuras, y tendran en cuenta los objetivos de
calidad acustica correspondientes a las zonas afectadas.

6. (...).

Articulo 11. Servidumbres acusticas y planeamiento territorial y urbanistico.
1. El planeamiento territorial y urbanistico incluira entre sus determinaciones las que resulten necesarias para
conseguir la efectividad de las servidumbres acusticas en los ambitos territoriales de ordenacion afectados por ellas.
En caso de que dicho planeamiento incluya la adopcién de medidas correctoras eficaces que disminuyan los niveles
sonoros en el entorno de la infraestructura, la zona de servidumbre acustica podra ser modificada por el 6rgano que
la delimité. Cuando estas medidas correctoras pierdan eficacia o desaparezcan, la zona de servidumbre se restituira
a su estado inicial.

2. Con el fin de conseguir la efectividad de las servidumbres acusticas, los instrumentos de planeamiento territorial y
urbanistico que ordenen fisicamente ambitos afectados por las mismas deberan ser remitidos con anterioridad a su
aprobacion inicial revision o modificacion sustancial, al 6rgano sustantivo competente de la infraestructura, para que
emita informe preceptivo. Esta regla sera aplicable tanto a los nuevos instrumentos como a las modificaciones y
revisiones de los ya existentes.

3. Los titulares de las infraestructuras para cuyo servicio se establecen las servidumbres acusticas podran instar en la
via procedente su aplicacion, sin perjuicio de que el incumplimiento.

Articulo 13. Zonificacion acustica y planeamiento.

1. Todas las figuras de planeamiento incluiran de forma explicita la delimitacion correspondiente a la zonificacién
acustica de la superficie de actuacion. Cuando la delimitacion en areas acusticas esté incluida en el planeamiento
general se utilizara esta delimitacion.

2. Las sucesivas modificaciones, revisiones y adaptaciones del planeamiento general que contengan modificaciones
en los usos del suelo conllevaran la necesidad de revisar la zonificacion acustica en el correspondiente ambito
territorial.

3. Igualmente sera necesario realizar la oportuna delimitacion de las areas acusticas cuando, con motivo de la

tramitacién de planes urbanisticos de desarrollo, se establezcan los usos pormenorizados del suelo.
(--)
(--)

o ks

SECCION 22. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Articulo 14. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas acusticas.
1. En las areas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el que resulte de la
aplicacion de los siguientes criterios:

a. Si en el area acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmision de ruido
establecidos en la tabla A, del anexo Il, su objetivo de calidad acustica sera alcanzar dicho valor. En estas
areas acusticas las administraciones competentes deberan adoptar las medidas necesarias para la mejora
acustica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fijado, (...).

b. En caso contrario, el objetivo de calidad acustica sera la no superacion del valor de la tabla A, del anexo I,
que le sea de aplicacion.

2. Para el resto de las areas urbanizadas se establece como objetivo de calidad acustica para ruido la no superacion

del valor que le sea de aplicacion a la tabla A del anexo I, disminuido en 5 decibelios.

3. Los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a los espacios naturales delimitados, (...) se estableceran
para cada caso en particular, (...).

4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto, se
establece el mantener en dichas zonas los niveles sonoros por debajo de los valores de los indices de inmision de
ruido establecidos en la tabla A, del anexo Il, disminuido en 5 decibelios, tratando de preservar la mejor calidad
acustica que sea compatible con el desarrollo sostenible.

CAPITULO V. PROCEDIMIENTOS Y METODOS DE EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Articulo 28. Métodos de calculo del Ly, L. y L.
1. Los valores de los indices de ruido Ly, Le y L, se podran determinar aplicando los métodos de calculo descritos en el
punto 2, del apartado A, del anexo IV.

2. ()

Articulo 30. Instrumentos de medida.

1. Los instrumentos de medida y calibradores utilizados para la evaluacion del ruido deberan cumplir las disposiciones
establecidas en la Orden del Ministerio de Fomento, de 25 de septiembre de 2007, por la que se regula el control
metrologico del Estado de los instrumentos destinados a la medicion de sonido audible y de los calibradores
acusticos.

2. (...).

3. ()

CAPITULO VI. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA. MAPAS DE RUIDO

Articulo 32. Elaboracion de mapas de ruido.
1. (...), se establecen los tipos de mapas de ruido siguientes:

a. Mapas estratégicos de ruido, que se elaboraran y aprobaran por las administraciones competentes para cada
uno de los grandes ejes viarios, de los grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuertos y de las
aglomeraciones.

b. Mapas de ruido no estratégicos, que se elaboraran por las administraciones competentes, al menos, para las
areas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

2. Los mapas estratégicos de ruido a que se refiere el apartado 1,a), se elaboraran de acuerdo con las
especificaciones establecidas en este Real Decreto y en el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

Articulo 33. Delimitacion del ambito territorial y contenido de los mapas de ruido no estratégicos.

1. Para la delimitacion del ambito territorial y contenido de los mapas de ruido no estratégicos que se elaboren (...), se
aplicaran los criterios que establezca la administracion competente para la elaboracién y aprobacion de estos tipos
de mapas de ruido.

2. En el caso de que no se disponga de criterios especificos de delimitacién del ambito territorial para los mapas de
ruido no estratégicos se aplicaran los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

3. Sin perjuicio de normas mas especificas que se pudieran establecer, los mapas de ruido no estratégicos cumpliran
los requisitos minimos establecidos en el anexo IV del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.
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ANEXO II: OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA
TABLA A. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

Tipo de area acustica Indices de ruido
Lq Le Ln

Sectores de territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y

e | cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion 60 60 50
acustica

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del

d 70 70 65
contemplado en ¢

c Sectore:*s del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 73 73 63
espectaculos

b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65

f Sectores de territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de Sin Sin Sin
transporte, u otros equipamientos publicos que lo reclamen (1) determinar determinar determinar

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas
disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.

ANEXO V: CRITERIOS PARA DETERMINAR LA INCLUSION DE UN SECTOR DEL TERRITORIO EN UN TIPO DE
AREA ACUSTICA
1.- Asignacion de areas acusticas.

1. La asignacion de un sector del territorio a uno de los tipos de area acustica previstos en el articulo 7 de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, depende del uso predominante actual o previsto para el mismo en la planificacion
general territorial o el planeamiento urbanistico.

2. Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean urbanisticamente compatibles, a los solos
efectos de lo dispuesto en este real decreto se determinara el uso predominante con arreglo a los siguientes

criterios:

a. Porcentaje de la superficie del suelo ocupada o a utilizar en usos diferenciados con caracter excluyente.

b. Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposicién en altura bien por la ocupacién en planta en
superficies muy mezcladas, se evaluara el porcentaje de superficie construida destinada a cada uso.

c. Siexiste una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el nimero de personas que lo utilizan,
el que defina la utilizacién prioritaria podra utilizarse este criterio en sustitucién del criterio de superficie
establecido en el apartado b).

d. Si el criterio de asignacion no esta claro se tendra en cuenta el principio de proteccion a los receptores mas
sensibles

e. En un area acustica determinada se podran admitir usos que requieran mayor exigencia de proteccion
acustica, cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica previstos
para ellos, en este real decreto.

f.  La asignacion de una zona a un tipo determinado de area acustica no podra en ningun caso venir determinada

por el establecimiento de la correspondencia entre los niveles de ruido que existan o se prevean en la zona y
los aplicables al tipo de area acustica.

2.- Directrices para la delimitacién de las areas acusticas. Para la delimitacion de las areas acusticas se seguiran
las directrices generales siguientes:

a.

Los limites que delimiten las areas acusticas deberan ser faciimente identificables sobre el terreno tanto si
constituyen objetos construidos artificialmente, calles, carreteras, vias ferroviarias, etc. como si se trata de
lineas naturales tales como cauces de rios, costas marinas o lacustre o limites de los términos municipales.

El contenido del area delimitada debera ser homogéneo estableciendo las adecuadas fracciones en la
relimitacion para impedir que el concepto “uso preferente” se aplique de forma que falsee la realidad a través
del contenido global.

Las areas definidas no deben ser excesivamente pequefias para tratar de evitar, en lo posible, la
fragmentacion excesiva del territorio con el consiguiente incremento del nimero de transiciones.

Se estudiara la transicion entre areas acusticas colindantes cuando la diferencia entre los objetivos de calidad
aplicables a cada una de ellas superen los 5 dB(A).

3.- Criterios para determinar los principales usos asociados a areas acusticas.
A los efectos de determinar los principales usos asociados a las correspondientes areas acusticas se aplicaran los
criterios siguientes:

Areas acusticas de tipo a).- Sectores del territorio de uso residencial:

Se incluiran tanto los sectores del territorio que se destinan de forma prioritaria a este tipo de uso, espacios
edificados y zonas privadas ajardinadas, como las que son complemento de su habitabilidad tales como
parques urbanos, jardines, zonas verdes destinadas a estancia, areas para la practica de deportes
individuales, etc..

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fuentes sonoras y las areas residenciales
propiamente dichas no se asignaran a esta categoria acustica, se consideraran como zonas de transiciéon y no
podran considerarse de estancia.

Areas acusticas de tipo b).- Sectores de territorio de uso industrial:

Se incluiran todos los sectores del territorio destinados o susceptibles de ser utilizados para los usos
relacionados con las actividades industrial y portuaria incluyendo; los procesos de produccion, los parques de
acopio de materiales, los almacenes y las actividades de tipo logistico, estén o no afectas a una explotacion en
concreto, los espacios auxiliares de la actividad industrial como subestaciones de transformacion eléctrica etc.

Areas acusticas de tipo c).- Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y de espectaculos:
Se incluiran los espacios destinados a recintos feriales con atracciones temporales o permanentes, parques
tematicos o de atracciones asi como los lugares de reunién al aire libre, salas de concierto en auditorios
abiertos, espectaculos y exhibiciones de todo tipo con especial mencién de las actividades deportivas de
competicion con asistencia de publico, etc.

Areas acusticas de tipo d).- Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe c):

Se incluiran los espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de oficinas, tanto publicas
como privadas, espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracion y otros, parques tecnoldgicos
con exclusion de las actividades masivamente productivas, incluyendo las areas de estacionamiento de
automoviles que les son propias etc.

Areas acusticas de tipo e).- Zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que
requieran especial protecciéon contra la contaminacion acustica:

Se incluiran las zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran, en el exterior,
una especial proteccion contra la contaminacion acustica, tales como las zonas residenciales de reposo o
geriatria, las grandes zonas hospitalarias con pacientes ingresados, las zonas docentes tales como “campus”
universitarios, zonas de estudio y bibliotecas, centros de investigacion, museos al aire libre, zonas museisticas
y de manifestacion cultural etc.

Areas acusticas de tipo f).- Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras
de transporte y otros equipamientos publicos que los reclamen:

Se incluiran en este apartado las zonas del territorio de dominio publico en el que se ubican los sistemas
generales de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

Areas acusticas de tipo g).- Espacios naturales que requieran proteccién especial.

Se incluiran los espacios naturales que requieran proteccion especial contra la contaminaciéon acustica. En
estos espacios naturales debera existir una condicion que aconseje su proteccion bien sea la existencia de
zonas de cria de la fauna o de la existencia de especies cuyo habitat se pretende proteger.

Asimismo, se incluiran las zonas tranquilas en campo abierto que se pretenda mantener silenciosas por
motivos turisticos o de preservacion del medio.
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Este segundo Real Decreto no introduce novedades en cuanto a la metodologia de elaboracion de
Mapas Estratégicos de Ruido o Planes de Accion en si. La principal aportacién del nuevo reglamento esta
en los criterios para la asignacion de un territorio a una determinada zona acustica, los limites aplicables
en dichas zonas y requisitos para evaluaciones in situ, tanto para los instrumentos a emplear en ellas

como para las entidades que las realicen.

En cuanto a la Zonificacion Acustica del area de estudio se tomaran como base las areas de
sensibilidad establecidas en el documento “Zonificacién global suelo urbano y urbanizable”, de fecha Mayo

2006, proporcionado por el cliente, el Ayuntamiento de Azkoitia.

Para finalizar con el analisis de la legislacion nacional de aplicacion, recientemente fue publicado el
Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, dictado a raiz de la Sentencia del Tribunal Supremo, Seccion
Quinta de la Sala Tercera, de lo Contencioso-Administrativo, de 20 de julio de 2010, en la cual se
establece como requisito indispensable el establecimiento de un Objetivo de Calidad Acustica para areas

acusticas de tipo f.

En consecuencia, fue modificada la tabla A del anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, sustituyéndola por la siguiente:

OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

indices de
Tipo de area acustica ruido
Ls | Le | Ln
o Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 | 60 | 50
especial proteccion contra la contaminacion acustica
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 | 65 | 55
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 70 | 70 | 65
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 | 73 | 63
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 | 75 | 65
f Sec.tores. del terri'tor.io afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros @2l ol o
equipamientos publicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencién de la contaminacién acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles,
de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.
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3.3 Legislaciéon autonémicay local

En lo que respecta al ambito autonémico el Pais Vasco cuenta con la Ley 3/1998, de 27 de febrero,
general de proteccidon del medio ambiente del Pais Vasco, en la que en el Titulo I, Capitulo IV de la
misma, trata en varios articulos la contaminacién por ruido y vibraciones. Si bien contempla la necesidad

de establecer Objetivos de Calidad, no los llega a definir en si mismos.

Se citan a continuacion ciertos articulos especialmente relevantes para el presente proyecto:

CAPITULO IV. PROTECCION DEL AIRE, RUIDOS Y VIBRACIONES
Articulo 30.- Objetivos.

1. La politica de proteccion de la atmosfera estara orientada a prevenir, vigilar y corregir la presencia en el aire de
materias o formas de energia, incluida la acustica y vibratoria, que impliquen riesgo, dafio o molestia para las
personas y bienes de cualquier naturaleza, procediéndose a tal fin a la definicion y establecimiento de objetivos de
calidad, valores limite y umbrales de alerta.

2. A efectos de lo dispuesto en el presente capitulo, se entendera por valor limite para cada contaminante, incluyendo
los ruidos y vibraciones, un nivel fijado basado en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o reducir
los efectos nocivos para la salud humana y para el medio ambiente en su conjunto, que debe alcanzarse en un
plazo determinado y no superarse una vez alcanzado.

Asimismo se entendera por umbral de alerta para cada contaminante, incluyendo los ruidos y vibraciones, un nivel a
partir del cual una exposicién de breve duracion supone un riesgo para la salud humana, debiendo tomarse
medidas inmediatas.

Articulo 31.- Acciones para la proteccion del aire.
Con el fin de cumplimentar los objetivos del articulo anterior, en materia de proteccion del aire se procedera al desarrollo
de las siguientes acciones:
a. La definicién y el establecimiento de los objetivos de calidad del aire ambiente para evitar, prevenir o reducir
los efectos nocivos sobre la salud humana, el sosiego publico y el medio ambiente en su conjunto.
b. La evaluacion de la calidad del aire ambiente.
c. La obtencién de informacion adecuada sobre la calidad del aire ambiente y su puesta en conocimiento del
publico en general.
d. El mantenimiento de una buena calidad del aire ambiente y la mejora en su caso.
e. La adopcién de las medidas necesarias a fin de contribuir a la mejora y solucién de los problemas
medioambientales generados por la lluvia acida, el cambio climatico, el agotamiento de la capa de ozono, los
flujos transfronterizos contaminantes y la contaminacion radiactiva.

Articulo 32.- Acciones en materia de ruidos y vibraciones.
En aras de cumplimentar los objetivos de proteccion del ambiente atmosférico en materia de ruidos y vibraciones, se
desarrollaran las siguientes acciones:

a. La definicion y el establecimiento de los objetivos de calidad del aire ambiente para evitar, prevenir o reducir
los efectos nocivos que sobre la salud humana, el sosiego publico y el medio ambiente en su conjunto se
derivan de la generacion de ruidos y vibraciones.

b. La determinacién de los niveles maximos de ruido y vibraciéon permitidos para los medios de transporte,
industrias, actividades, instalaciones, maquinas, aparatos, elementos y, en general, cualquier situacién
susceptible de generar niveles de ruido o vibracion que puedan ser causa de molestia o suponer riesgos de
cualquier naturaleza para las personas, los bienes o el medio ambiente.

c. La fijacion de las limitaciones o especificaciones al planeamiento urbanistico en areas expuestas al ruido o la
vibracién.

d. La definicién de las condiciones de aislamiento y otros requisitos acusticos a cumplir por los edificios que
alberguen usos sensibles al ruido o la vibracion.

e. Laevaluacion de los niveles de ruidos y vibracion.

Articulo 33.- Competencias del 6rgano ambiental.
1. Correspondera al 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 38 de la
presente ley, y en aquellas materias reguladas por el presente capitulo, el desarrollo de las siguientes funciones:
a. Evaluar la calidad del medio ambiente atmosférico.
b. Elaborar un catélogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera.

c. c) Establecer planes de reduccion de contaminantes.
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d. d) Elevar al Gobierno la propuesta de declaracion de zonas de atmoésfera contaminada.
e) Establecer programas de control de los focos emisores a fin de vigilar y garantizar el cumplimiento de los
limites de emision aplicables.

f.  f) Evaluar los impactos generados por los focos emisores y medidas de correccion de dichos impactos.

g. g) Establecer programas de actuacion para resolver situaciones de contaminacion del aire episédicas o de
emergencia que supongan riesgo de superacion de los valores limite o de los umbrales de alerta.

h. h) Elevar al Gobierno la propuesta de declaraciéon de zonas acusticamente contaminadas.

2. Los programas de actuacion a los que se refiere el apartado 1.g) del presente articulo incluiran el conjunto de
medidas que deban adoptarse a corto plazo y en las zonas afectadas por el riesgo de superacion de los valores
limite o de los umbrales de alerta, entre las que podran contemplarse, cuando sea preciso, la suspensién temporal
de actividades, incluido el trafico automovilistico.

Articulo 34.- Competencias de los municipios.

Con el fin de cumplimentar los fines de la politica de proteccidon del medio atmosférico, los municipios de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco procederan a la promulgacion de ordenanzas o a la adaptacion de las ya existentes, asi como
a la incorporacion a sus instrumentos de planificacion territorial de los objetivos de calidad, valores limite y umbrales de
alerta, pudiendo incorporar medidas de restriccion en la utilizacién de suelos donde se hayan observado altos niveles de
contaminacion y limitando asimismo la implantaciéon de nuevas fuentes emisoras.

Articulo 35.- Obligacién de adoptar medidas.

Los titulares de cualesquiera focos de contaminacion atmosférica, incluida la causada por ruido y vibracion, tendran la
obligacién de adoptar las medidas necesarias para observar los niveles aplicables, sin necesidad de actos de
requerimiento o sujecion individuales.

Articulo 36.- Vehiculos.

Todos los vehiculos que circulen por el territorio de la Comunidad Auténoma deben cumplir los niveles de emisién de
contaminantes gaseosos y particulas. Asimismo cumplimentaran los niveles de emision de ruido y demas condiciones de
calidad acustica aplicables, incluso para los sistemas de alarma o sirena que lleven instalados.

Articulo 37.- Obras en edificios y locales.

1. Todo proyecto de obra o actividad susceptible de producir o recibir ruido o vibracién debera incluir un estudio de
estos impactos.

2. Todas las obras deberan incorporar las medidas correctoras necesarias para que su futura utilizacion respete los
niveles de contaminacion acustica aplicables.

3. Las ordenanzas municipales deberan extremar las medidas tendentes a paliar los efectos de la contaminacion
acustica de los locales en los que se instale cualquier actividad.

b) La determinacion de los niveles maximos de ruido y vibracion permitidos para los medios de
transporte, industrias, actividades, instalaciones, maquinas, aparatos, elementos y, en general, cualquier
situacién susceptible de generar niveles de ruido o vibracién que puedan ser causa de molestia o suponer

riesgos de cualquier naturaleza para las personas, los bienes o el medio ambiente.

c) La fijaciéon de las limitaciones o especificaciones al planeamiento urbanistico en areas expuestas al

ruido o la vibracion.

d) La definicion de las condiciones de aislamiento y otros requisitos acusticos a cumplir por los edificios

que alberguen usos sensibles al ruido o la vibracion.

e) La evaluacion de los niveles de ruidos y vibracion.

Autonémicamente también dispone del DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion
acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, con la que se pretende desarrollar en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco lo estipulado en la normativa estatal y, entre otros aspectos, regular la calidad
acustica en relacion con las infraestructuras que son de su competencia de conformidad con el articulo
11.1.a) del Estatuto de Autonomia. En concreto, se trata de dotar de marco juridico a las competencias
propias de la Comunidad Auténoma en lo que a la contaminacion acustica se refiere, definiendo
procedimientos y desarrollando aspectos que permiten complementar la legislacion estatal y la normativa
autondmica recogida en la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del
Pais Vasco, concretamente, el Capitulo IV del Titulo Il dedicado a la proteccién del aire, ruido y

vibraciones y, en concreto, su articulo 32 que prevé la necesidad de desarrollo de:

a) La definicién y el establecimiento de los objetivos de calidad del aire ambiente para evitar, prevenir o
reducir los efectos nocivos que sobre la salud humana, el sosiego publico y el medio ambiente en su

conjunto se derivan de la generacion de ruidos y vibraciones.

TITULO I. EVALUACION ACUSTICA: MAPAS DE RUIDO Y PLANES DE ACCION
CAPITULO I. MAPAS DE RUIDO

Articulo 10.— Sujetos obligados a elaborar mapas de ruido.

1. Todos los Ayuntamientos de mas de 10.000 habitantes deberan efectuar un mapa de ruido que permita una
evaluacion general de los niveles sonoros que afectan a su territorio por parte de todos los focos emisores acusticos,
en el ambito de aplicacion del presente Decreto, que se consideren relevantes a juicio de la Administracion local vy,
entre otros aspectos, que contemple la evaluacion del impacto sobre las areas urbanizadas existentes y de futuro
desarrollo.

2. Las personas o entidades titulares de infraestructuras de transporte deberan realizar un mapa de ruido que permita
efectuar una evaluacién general de los niveles de ruido con los que se impacta al territorio cercano, siempre y cuando
se cumpla con los siguientes requisitos:

a. En el caso de infraestructuras viarias, cuando les correspondan movimiento de mas de 6.000 vehiculos de IMD
(intensidad media diaria).

b. En el caso de las infraestructuras de transporte ferroviario, cuando, se trate de una linea de ferrocarril con
transporte de mercancias.

3. Todos los Ayuntamientos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco deberan realizar mapas de ruido de, al menos,
las zonas de transicion acustica que existan dentro del ambito territorial de su competencia.

4. Las Administraciones competentes desarrollaran mapas de ruido en las areas acusticas en las que se constate el
incumplimiento de los objetivos de calidad acustica.

Articulo 11.— Alcance de los mapas de ruido.

1.  Los mapas de ruido deberan cumplir, al menos, los criterios metodoldgicos recogidos en el anexo Il del presente
Decreto. No obstante, se podran aplicar metodologias complementarias en funcién del alcance y objetivos
perseguidos con la elaboracién del mapa de ruido.

Sin perjuicio de lo anterior, para la elaboracion de los mapas de ruido podran considerarse todas las fuentes sonoras
en un entorno, o bien, algunas que especificamente sean objeto del andlisis. Asi mismo, el mapa de ruido podra
incorporar de forma complementaria la evaluacion de la molestia que la contaminacion acustica genera en la
ciudadania basandose en consultas o cuestionarios realizados a la misma. Esta evaluacién se realizara desglosando
los datos por sexo a fin de poder conocer la diferente incidencia que la contaminacién acustica pueda tener en
mujeres y hombres.

2. No obstante, los mapas de ruido regulados en el articulo 10.1, 10.2 y 10.4 deberan realizarse utilizando los métodos
de calculo detallados en el anexo Il del presente Decreto calculados a 4 metros de altura sobre el terreno.

3. En el supuesto de que exista un Plan de Accion en materia acustica previo a la elaboracién del mapa de ruido, éste
ultimo debera analizar la eficacia del mismo. Los Mapas de Ruido que tengan por objetivo disefiar medidas
correctoras, preventivas o de preservacion en materia de contaminacion acustica se evaluaran a 2 metros de altura en
base a lo determinado en los articulos 46, 47 y 54 del presente Decreto.

4. Los Mapas de Ruido que tengan por objetivo disefiar medidas correctoras, preventivas o de preservacion en materia
de contaminacion acustica se evaluaran a 2 metros de altura en base a lo determinado en los articulos 46, 47 y 54 del
presente Decreto.
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Articulo 12.— Procedimiento de aprobacion de los mapas de ruido.

1. Las personas o entidades titulares de focos emisores acusticos a los que se refiere el articulo 10.2 que elaboren
mapas de ruido deberan remitir, de forma previa al tramite de informacion publica, a los Ayuntamientos cuyos
territorios estén afectados por los mismos, los resultados de la evaluacién acustica. Los Ayuntamientos emitiran, en el
plazo de 30 dias habiles, un informe con las consideraciones que estimen convenientes.

2. La Administracién Local, para la elaboracién de sus mapas de ruido, debera tener en cuenta la informacién acustica
de que dispongan otras Administraciones involucradas y, en el supuesto de que existan Planes de Accidon o medidas
en materia acustica, debera realizar un andlisis de la eficacia de los mismos.

Articulo 13.- Publicidad de los mapas de ruido.

1. Los mapas de ruido a los que se refiere el articulo 10, se someteran al tramite de informacion publica por el plazo
minimo de un mes.

A tal efecto, se anunciara en el Boletin Oficial del Pais Vasco y en el Boletin del Territorio Histérico correspondiente, a
fin de que cualquier persona fisica o juridica pueda examinar la documentacion existente y el procedimiento seguido.
El anuncio debera sefalar el lugar de exhibicion de la documentacion y determinara el plazo para formular
alegaciones.

2. La Administracién competente procedera a la aprobacién del mapa de ruido, teniendo en cuenta las alegaciones
formuladas, en un plazo maximo de dos meses desde el fin del plazo de presentacion de alegaciones.

3. El acuerdo de aprobacién del mapa de ruido se publicara en el Boletin Oficial del Pais Vasco y en el del, o de los,
Territorios Histéricos correspondientes.

4. En todo caso, los mapas de ruido a los que se refieren los parrafos 1, 2 y 3 del articulo 10 se remitiran a la
Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco y a la o las Diputaciones Forales del o de los Territorios
Historicos correspondientes, en formato digital, incluyendo los documentos de andlisis y la documentacion grafica
asociada.

Articulo 14.— Colaboracion y resolucion de discrepancias en los mapas de ruido.

1. Para la elaboracién del mapa de ruido de su territorio, los Municipios podran solicitar la colaboraciéon y el apoyo
técnico necesario del 6rgano ambiental de la Diputacion Foral correspondiente.

2. En el caso de que existieran aspectos discordantes entre los resultados de mapas de ruido desarrollados por
diferentes administraciones o personas o entidades gestoras o titulares, ambas partes trataran de llegar a un acuerdo
sobre los resultados que se hallen validados por ambos.

3. Sino se llegara a un acuerdo, sera la Comision Técnica de Evaluacion Acustica de Euskadi la que, previa solicitud de
una o varias de las partes, determine qué resultados seran incorporados al mapa de ruido que se pretende aprobar.

Articulo 15.— Revision de los mapas de ruido.

1.  1.— Los mapas de ruido a los que se refiere el articulo 10 se revisaran en la fecha y con la periodicidad que la
Administracion competente de su elaboracidon estime oportuna en cada caso. No obstante, en ningln caso se
superara el plazo de 5 afios entre la aprobacién de un mapa de ruido y su revision.

2. 2.-El procedimiento de revision de los citados mapas se realizara conforme a lo estipulado en los articulos 12y 13.

TiTULO IIl. ZONIFICACION ACUSTICA Y SERVIDUMBRE ACUSTICA
CAPITULO 1. ZONIFICACION ACUSTICA

Articulo 20.- Tipologia de areas acusticas.

En lo que se refiere al presente Decreto, las areas acusticas se clasificaran, en atencion al uso predominante del

suelo, en las siguientes tipologias:

a. ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial,

b. ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial,

c. ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos,

d. ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo
anterior,

e. ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de
especial proteccion contra la contaminacion acustica,

f. ambitos/sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen, o

g. ambito/sector del territorio definido en los espacios naturales declarados protegidos de conformidad con la
legislacion reguladora de la materia y los espacios naturales que requieran de una especial proteccion contra la
contaminacion acustica.

Articulo 21.- Criterios de Zonificacién acustica.

1. La delimitacion territorial de las areas acusticas y su clasificacion se basara en los usos actuales o previstos del suelo.
Por tanto, la zonificacién acustica de un término municipal Unicamente afectara, excepto en lo referente a las areas
acusticas de los tipos f) y g), a las areas urbanizadas y a los futuros desarrollos urbanisticos.

2. Para el establecimiento y delimitacion de un ambito del territorio como de un tipo de area acustica determinada, se
tendran en cuenta los criterios y directrices que se describen en el anexo Il del presente Decreto.

3. Ningun punto del territorio podra pertenecer simultdneamente a dos tipos de area acustica diferentes.

La delimitacion de la extension geografica de un area acustica estara definida graficamente por los limites geograficos
marcados en un plano de la zona a la escala 1/5.000, o por las coordenadas geograficas o UTM (Universal
Transverse Mercator) de todos los vértices y se realizara en un formato geocodificado de intercambio valido.

Articulo 22.— Otras zonas del territorio.

1. Las zonas de servidumbre acustica, las zonas tranquilas, las zonas de transicion y las reservas de sonido de origen
natural no son areas acusticas en si mismas, sino herramientas que permiten la gestiéon de la zonificacion.

2. Tanto las reservas de sonido de origen natural como las zonas tranquilas y la zona de servidumbre acustica deben
incorporarse en los instrumentos de zonificacién acustica.

Articulo 23.— Revisién y modificacion de la zonificacion.

1. Cuando se realicen modificaciones, revisiones o adaptaciones del planeamiento general que contengan
modificaciones de uso sera necesario realizar las oportunas modificaciones de las areas acusticas. Los usos
pormenorizados deberan respetar, de forma genérica, las areas acusticas definidas en el planeamiento general.

2. Ladelimitacion de las areas acusticas queda sujeta a revision periddica, que debera realizarse cuando se modifique o
revise el planeamiento general municipal y, como maximo, cada diez afios desde la fecha de su aprobacion.

Articulo 24.- Compatibilidad de la zonificacion.

1. La zonificacién del territorio en areas acusticas debe mantener la compatibilidad, a efectos de cumplimiento de los
objetivos de calidad acustica, entre las distintas areas acusticas y entre éstas y las herramientas de gestion de las
mismas a las que hace referencia el articulo 22, debiendo adoptarse, en su caso, las acciones necesarias para lograr
tal compatibilidad.

2. Siconcurren, o son admisibles, dos o0 mas usos del suelo para una determinada area acustica, se clasificara ésta con
arreglo al uso predominante, determinandose éste por aplicacion de los criterios fijados en anexo Il del presente
Decreto.

Articulo 25.- Zonificacién acustica de nucleos rurales.

Los nucleos rurales, entendidos como la agrupacion de entre seis y veinticinco caserios en torno a un espacio publico
que los aglutina y confiere su caracter, tendran la consideracion a efectos acusticos de area de tipologia a).

Articulo 26.— Clasificacion de las areas acusticas de tipologia g).

1. Se consideraran areas de tipologia g) los ambitos o sectores del territorio definidos en los espacios naturales de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco que dispongan de figuras de proteccion natural de conformidad con la
legislacion en la materia y los espacios naturales y los que requieran de una especial proteccion contra el ruido, y asi
sean declarados por el 6rgano ambiental de la Comunidad Autonoma.

2. No obstante, los Ayuntamientos podran solicitar al 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma la consideracién de
area acustica de tipologia g) para un suelo no urbanizable que requiera de una especial proteccion frente al ruido,
dentro del ambito geografico del término municipal, siempre y cuando existan evaluaciones y consideraciones que
argumenten dicha solicitud.

Articulo 27.— Procedimiento para la declaracion de areas acusticas de tipologia g) y reservas de sonido de origen
natural.

1. En el supuesto de que la zona de tipologia g) o la reserva de sonido de origen natural corresponda con una figura de
las recogidas en la normativa sobre conservacion de la naturaleza del Pais Vasco, su declaracion y las
determinaciones ligadas a la misma deberan incorporarse en los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales y
los Planes Rectores de Uso y Gestién o en cualquier otro instrumento de gestion y planificacion de espacios naturales
tramitados de conformidad con la legislacion vigente.

2. En los supuestos no incluidos en el parrafo anterior, la solicitud de declaracién de tipologia g) o de reserva de sonido
natural debera contener lo siguiente:

a. Ambito territorial propuesto para la declaracién.

b. Motivos para la declaracién conforme a lo estipulado en el articulo anterior.

c. En el supuesto de reservas de sonido de origen natural, la propuesta de objetivos de calidad acustica asociada
debidamente justificada.

d. Propuesta de Plan de Preservacion Acustica asociado.

3. La solicitud a la que se refiere el parrafo precedente debera tener un tramite de informacion publica de, al menos, un
mes y, previa a la resolucion definitiva, se otorgara una audiencia de al, menos, 15 dias a las Administraciones
afectadas y personas o entidades interesadas. Dicha resolucién se publicara en el Boletin Oficial del Pais Vasco y en
el del correspondiente Territorio Historico.
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TITULO IIl. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y VALORES LIMITE DE INMISION
CAPITULO I. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Articulo 31.— Valores objetivo de calidad para areas urbanizadas y futuros desarrollos.

1. Los valores objetivo de calidad en el espacio exterior, para areas urbanizadas existentes son los detallados en la tabla
A de la parte 1 del anexo | del presente Decreto.

2. Las areas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos los casos de recalificacion de
usos urbanisticos, tendran objetivos de calidad en el espacio exterior 5 dBA mas restrictivos que las areas
urbanizadas existentes.

Los valores objetivo de calidad en el espacio interior de las edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales,
hospitalarios, educativos o culturales son los detallados en la tablas B y C de la parte 1 del anexo | del presente
Decreto.

Articulo 32.- Valores objetivo de calidad para areas de tipologia g).

Los objetivos de calidad acustica aplicables en areas de tipologia g) seran, coincidentes con los fijados para las areas
de tipologia e): ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requiera una especial proteccion contra la contaminacién acustica.

Articulo 33.— Valores objetivo de calidad para reservas de sonido natural.

Los objetivos de calidad acustica aplicables a las reservas de sonido de origen natural seran fijados por el érgano
ambiental de la Comunidad Autonoma de tal forma que sean acordes con la necesaria proteccion frente a la
contaminacioén acustica en dichas areas.

Articulo 34.- Valores objetivo de calidad para zonas tranquilas urbanas.

Las zonas tranquilas presentaran un objetivo de calidad al menos 5 dBA inferior a los previstos en la tabla A, parte 1
del anexo | del presente Decreto en lo referente a zonificacion acustica. Estos objetivos de calidad deberan preservar
en todo caso la mejor calidad sonora que sea compatible con el desarrollo sostenible del area.

Articulo 35.— Procedimiento de verificacion de su cumplimiento.

La verificacién se efectuara conforme a los procedimientos de evaluacion fijados en el anexo Il del presente Decreto,
siguiendo ademas las siguientes consideraciones:

1. Se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en los parrafos 1, 2, del articulo 31 y los
articulos 32, 33 y 34 cuando:

1° — Ningun valor promedio anual supere los valores fijados en la tabla A del anexo | del presente Decreto.

2° — EI 97% de todos los valores diarios no superen en 3dBA los valores fijados en la correspondiente
tabla A del anexo | del presente Decreto.

2. Se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica para ruido establecidos en el parrafo 3 del articulo 31
cuando:

1° — Ningun valor promedio anual supere los valores fijados en la tabla B del anexo | del presente Decreto.
2° — El 97% de todos los valores diarios no superen en 3dBA los valores fijados en la corres-pondiente
tabla B del anexo | del presente Decreto.

3. En el caso de vibraciones estacionarias, se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos
en el parrafo 3 del articulo 31 cuando ningun valor del indice supere los valores fijados en la tabla C, del anexo |.

4. En el caso de vibraciones transitorias, los valores fijados en la tabla C, del anexo | del presente Decreto podran
superarse para un numero de eventos determinado de conformidad con las disposiciones siguientes:

1° Se consideran los dos periodos temporales de evaluacion siguientes: periodo dia, comprendido entre
las 07:00 - 23:00 horas y periodo noche, comprendido entre las 23:00 - 07:00 horas.

2° En el periodo nocturno no se permite ningun exceso.
3° En ningun caso se permiten excesos superiores a 5 dB.

4° El conjunto de superaciones no debe ser mayor de 9. A estos efectos cada evento cuyo exceso no
supere los 3 dB sera contabilizado como 1 y si los supera como 3.

A continuacion se muestran las tablas de Objetivos de Calidad Acustica, y Valores Limite de
Inmision recogidos en el presente Decreto. Son los mismos que los establecidos en la normativa
estatal.
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Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes

. : o indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln
Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural gue
E . - 2 &0 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica.
0s/S — —
A Ambitos/ ectore_s del ‘_c_emtono con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.
Ambitos/Sectores del territono con predominia de
D St Ly 70 70 65
suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).
c Ambitos/Sectores del termitono con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos
B AmbltosxSec‘fpres dgl territonio con predominio de 75 75 85
suelo de uso industrial.
Ambitos/Sectores del terntono afectados a sistemas
F generales de infraestructura de transporie, u otros (1) (1) (1)
equipamientos publicos que los reclamen.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacion del area con la que

colinden.

Nota: objetivos de calidad acustica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de 2 m

sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la edificacidn en el exterior de las fachadas con ventana.

En relacion a la elaboracidon de los Mapas de Ruido a los que se refieren los apartado 1.2 del articulo
10, la evaluacién acustica se efectuaran considerando los valores de la presente tabla referenciados

a 4 metros de altura sobre el terreno.

Tras la publicacion del DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacidon acustica de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, publicado en Boletin Oficial del Pais Vasco n® 222, se advierten
errores u omisiones en el texto publicado, por lo que se procede a publicar, a fecha 31 de diciembre de
2012 un documento de CORRECCION DE ERRORES del Decreto 213/2012, de 16 de Octubre, de

contaminacion acustica de la comunidad del Pais Vasco, en el que se procede a la correccién éstos.

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE AZKOITIA



Mapa estratégico de ruido de Azkoitia
cecor

Cadigo: T-17-025 \ Version: 01

4 DESCRIPCION DEL ENTORNO DE ESTUDIO

4.1 Introduccidon

Azkoitia es un municipio de la provincia de Guipuzcoa, Pais Vasco (Espana). Azcoitia se ubica en la
parte centro-occidental de la provincia de Guipuzcoa, ocupando la parte media de la cuenca del rio Urola,

formando parte de la comarca Urola-Costa.

El valle del Urola es una ruta natural de comunicacion con la costa y, de alli, con el eje San Sebastian -
Bilbao que estructura la comunicacién entre las estas importantes ciudades, capitales de Guipuzcoa y

Vizcaya respectivamente.

El municipio de Azkoitia se encuentra a 113m de altitud, si bien las montafias que rodean el valle son

mucho mas elevadas, llegando hasta los 942m del monte lIzarraitz, al norte del municipio.

El municipio de Azkoitia limita al norte con Mendaro y Deba, al sur con Zumarraga y Urretxu, al este

con Azpeitia y al oeste con Placencia de las Armas-Soraluze, Elgoibar, Antzuola y Bergara.

Fecha: 31/08/2017
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Figura 1: Localizacion de Azkoitia
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4.2 Poblacion

El ndcleo urbano de Azkoitia se situa a orillas del rio Urola y alberga a mas del 90% de la poblacion
total del municipio. Si bien, dentro del municipio también se encuentran otras entidades de poblaciéon, con
mucha menor relevancia en cuanto a numero de habitantes, como son Arrietamendi, lzarraitz u

Ormaolamendi.

Segun informacion de la pagina Web del Instituto Nacional de Estadistica, a fecha 1 de enero de 2016,
el municipio de Azkoitia contaba con 11.587 habitantes, siendo 5.780 hombres y 5.807 mujeres. Dentro del
ambito de estudio hay una poblacién de 10.754 habitantes, por lo que, la diferencia en poblacion

corresponde a poblacion dispersa.

A continuacién se muestra la densidad demografica por secciones censales:

Niicleo urbano de Azkoitia

Densidad

Figura 2: Distribucion de la poblacion en Azkoitia por secciones censales’

! Fuente: Datos de INE (2015)
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4.3 Descripcion de zonas

El ndcleo municipal de Azkoitia ocupa una extension aproximada de 4 km?. En el presente informe se
hace una division pormenorizada segun la tipologia de la zona, para un mejor analisis. Dicha distribucion

en la siguiente:

P Zona Industrisldes
' Zona Altzibar
0 Zona Floreaga
' fona Casca Yiejo
&P Zons Auzmend
P zona Julio Urkito
() Zona San Martin
g Zona Trenbidearen Fumardia
(7 Zona Txetloi

(7 Zona Bassrte Ares

¢ viviendas dispersas

ZFona Ugarte Igara

Figura 3: Barrios del municipio de Azkoitia
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4.3.1 Zona Industrialdea

Se trata de una zona situada a las afueras del municipio de Azkoitia, al Oeste del mismo. Es una zona
meramente industrial, con una extension total aproximada de 0,56 Km? y con poblacién censada
minima en la zona.

La zona se localiza a ambos margenes de la carretera GI-631, alrededor del P.K. 19+500. Los edificios
presentes en la zona son, en su gran mayoria, edificios industriales, naves de 6-8 m. de altura, tipicas de

un poligono industrial. Excepcionalmente, incluido en la zona, se encuentra una caseta de la Cruz Roja.

Figura 4: Zona ltsasaga

Figura 6: Ind. Errepidea Figura 7: PM-803
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4.3.2 Zona Altzibar

Se trata de una zona situada en la parte Centro-Oeste del municipio de Azkoitia, entre la zona industrial
de ltsasaga y el casco viejo. Se trata de una zona definida como residencial en el documento “Zonificacion
global suelo urbano y urbanizable” aportado por el Ayutamiento de Azkoitia. La extension de esta zona

descriptiva es aproximadamente 0,13 Km? y una poblacion alrededor de 1800 habitantes.

En general los edificios que se encuentran en esta zona descriptiva son bloques de viviendas de entre
4 y 6 plantas, si bien también se encuentra en la misma zona un grupo de 4 o 5 bloques de hasta 12

plantas.

En cuanto a las calles que dan servicio a la zona, son vias de dos carriles, uno para cada sentido, y la
capa de rodadura es, en general, asfalto bituminoso. Destaca la presencia de numerosos resaltos en la

calzada.

Cabe destacar en la zona de Altzibar la presencia de un centro de salud.

Fecha: 31/08/2017
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Figura 10: Altzibar Hiribidea

Figura 11: Centro de salud
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4.3.3 Zona Casco Viejo

Se trata de una zona situada al Norte del municipio de Azkoitia. Se trata de una zona definida como
residencial en el documento “Zonificacion global suelo urbano y urbanizable” aportado por el Ayutamiento
de Azkoitia. La extension de esta zona descriptiva es aproximadamente 0,13 Km? y una poblacion
alrededor de 1700 habitantes.

En general los edificios que se encuentran en esta zona son bloques de viviendas con un maximo de 4

alturas, si bien también se encuentran en la zona varios edificios singulares y administrativos..

En cuanto a las calles que dan servicio a la zona, generalmente son vias de un solo carril y sentido
obligatorio, y en cuanto a la capa de rodadura se refiere, la calle principal y demas calles préximas a ella,
estan formadas por adoquin, mientras que las calles exteriores y de acceso a la zona, estan formadas por
asfalto bituminoso. En la calle principal y alrededores de la plaza mayor, la preferencia de circulacién la

tiene el peatoén.

Cabe destacar en la zona del Casco Antiguo edificios como el Ayuntamiento o la Iglesia de Santa Maria

la Real.

Figura 12: Zona Casco Antiguo
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Figura 14: Kale Nagusia

Figura 15: Santa Maria la Real
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4.3.4 Zona Floreaga

Se trata de la zona situada mas al Norte del municipio de Azkoitia, de las descritas en esta memoria.
Se trata de una zona definida como residencial en el documento “Zonificaciéon global suelo urbano y
urbanizable” aportado por el Ayutamiento de Azkoitia, si bien también presenta varias parcelas docentes.
La extension de esta zona descriptiva es aproximadamente 0,10 Km? y una poblacién alrededor de 1400

habitantes.

En general los edificios que se encuentran en esta zona son bloques de viviendas con un maximo de 4
alturas, si bien también se encuentran un par de bloques de hasta 10 alturas. En esta zona se encuentran

varios colegios.

En cuanto a las calles que dan servicio a la zona, generalmente son vias de dos carriles, uno para cada
sentido de circulaciéon. La capa de rodadura predominante en estas calles es asfalto bituminoso. Debido a

la orografia del terreno, las calles en esta zona presentan unas pendientes muy elevadas.

Cabe destacar en la zona de Floreaga el Colegio Salesiano Floreaga y la Ikastola Xabier Munibe.

A

Figura 16: Zona Floreaga
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Figura 18: Colégio Floreaga
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4.3.5 Zona Auzmendi

Se trata de una zona situada al Norte del municipio de Azkoitia. Se trata de una zona definida como
residencial en el documento “Zonificacion global suelo urbano y urbanizable” aportado por el Ayutamiento
de Azkoitia. La extension de esta zona descriptiva es aproximadamente 0,09 Km? y una poblacion
alrededor de 850 habitantes.

En general los edificios presentes en esta zona son viviendas unifamiliares adosadas de 2 y 3 alturas.

Hacia el sur de esta zona se encuentran varios bloques de viviendas de 4 alturas.

En cuanto a los viales, la zona presenta dos tipos de calles: las principales, con dos carriles, uno para
cada sentido, y las que dan acceso a las viviendas, que presentan un solo carril y sentido Unico. En cuanto

a la capa de rodadura, todas las calles estan constituidas por asfalto bituminoso.

Cabe destacar en esta zona la iglesia y convento de Santa Clara.

SAuzme

Figura 20: Zona Auzmendi
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Figura 22: Auzmendi Bidea Figura 23: Iglesia de Santa Clara
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4.3.6 ZonaJulio Urkijo

Se trata de una zona central del municipio de Azkoitia. En el documento “Zonificacion global suelo
urbano y urbanizable” aportado por el Ayutamiento de Azkoitia esta definida como residencial. La
extension de esta zona descriptiva es aproximadamente 0,11 Km? y una poblacién alrededor de 2400

habitantes.

En general los edificios presentes en esta zona son bloques de viviendas de 4 a 6 alturas. Se

encuentran también varios edificios singulares como los palacios Gaztan Enea e Intsausi.

Las calles presentes y que dan servicio a la zona son, en su mayoria, viales de un solo carril y sentido
Unico, si bien, también se encuentra alguna calle de dos carriles, uno para cada sentido, como es Ugarte

kalea. En cuanto a la capa de rodadura, todas las calles estan constituidas por asfalto bituminoso.

Destacan como edificios singulares el Palacio Intsausti o la Escuela de musica Bizkargi.

Figura 24: Zona Julio Urkijo

Fecha: 31/08/2017
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Figura 27: Palacio Intsausti
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4.3.7 Zona San Martin

Se trata de una zona situada en el centro del municipio de Azkoitia. Se trata de una zona definida como
residencial en el documento “Zonificacion global suelo urbano y urbanizable” aportado por el Ayutamiento
de Azkoitia. La extension de esta zona descriptiva es aproximadamente 0,06 Km? y una poblacion
alrededor de 450 habitantes.

En general los edificios presentes en esta zona son viviendas unifamiliares adosadas de 2 y 3 alturas,

aunque también se puede encontrar un pequefio grupo de bloques de viviendas de 4 o 5 alturas.

En esta zona descriptiva se encuentran dos tipos de viales: las calles interiores, que distribuyen el
trafico en el interior de la zona, tienen un carril y sentido Unico. Por otro lado las calle de acceso a la Zona
de San Martin son de dos carriles, uno para cada sentido de circulacién. La composicion de la capa de

rodadura es asfalto bituminoso en todas ellas.

Entre los edificios singulares en la zona, cabe destacar el Pabellén deportivo Zubiaurre.

o X n — -
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Figura 29: Zona San Martin

Figura 30: Joakin Egia Kalea Figura 31: Pabellon Zubiaurre

Figura 28: Zona San Martin
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4.3.8 Zona Ugarte Igara

La zona se encuentra en el centro-sur del municipio de Azkoitia. Calificada en el documento
“Zonificacion global suelo urbano y urbanizable” como zona residencial. La extensiéon de esta zona

descriptiva es aproximadamente 0,12 Km? y una poblacion alrededor de 150 habitantes.

Aunque la zona descrita en este punto esta calificada como residencial, la mayoria de los edificios
presentes son industriales, muchos de ellos abandonados. Es por esto, que los edificios predominantes en
la zona, son naves de 6 u 8 metros de altura aproximadamente, si bien, se puede encontrar varios bloques

de viviendas de 6-7 alturas.

Las calles presentes en la zona, en su mayoria, son calles doble sentido y un carril por sentido de

circulacion. La capa de rodadura predominante en estas calles es asfalto bituminoso.

5

*

Figura 32: Zona San Juan Auzoa

Fecha: 31/08/2017
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Figura 34: Insausti Kalea

Figura 35: Izpiritu Deuna Kalea
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4.3.9 Zona Trenbidearen Zumardia

Se trata de una zona situada en el centro-sur del municipio de Azkoitia. Se trata de una zona definida
como residencial en el documento “Zonificacion global suelo urbano y urbanizable” aportado por el
Ayuntamiento de Azkoitia. La extension de esta zona descriptiva es aproximadamente 0,13 Km? y una

poblacién alrededor de 1500 habitantes.

En general los edificios presentes en esta zona son bloques de viviendas de 4-6 alturas. En esta zona

también se encuentran varios centros de ensefanza

En esta zona descriptiva las vias que se encuentran en general, son viales de un carril y sentido unico,
si bien también se encuentran un par de calles de doble sentido con un carril por sentido destacable como

vias principales en la zona. La composicién de la capa de rodadura es asfalto bituminoso en todas ellas.

Entre los edificios singulares en la zona, cabe destacar el Urola lkastola
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Figura 36: Zona Juin Barreiatua

Fecha: 31/08/2017
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Figura 38: Urola lkastola

Figura 39: Trenbidearen Zumardia Aldapa
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4.3.10 Zona Txerloi

Se trata de una zona situada a las afueras del municipio de Azkoitia, al Sur del mismo. Es una zona

meramente industrial, con una extension total aproximada de 0,16 Km? y con poblacién censada
minima en la zona.

Los edificios presentes en la zona son, en su gran mayoria, edificios industriales, naves de 6-8 m. de

altura, tipicas de un poligono industrial. En la zona también se encuentran varias instalaciones deportivas.

Figura 40: Zona Baztarretxe

Fecha: 31/08/2017
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Figura 42: Edificios industriales

Figura 43: Zona deportiva
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4.3.11 Zona Basarte Area

La presente zona, al igual que la anteriormente descrita, se trata de una zona calificada como industrial
en toda su extension. Se encuentra al Este del municipio de Azkoitia, y colindante con el municipio de

Azpeitia. La zona tiene una extensién aproximada de 0,10 Km? y no consta poblacién censada.

Los edificios presentes en la zona son grandes naves industriales con altura aproximadas de 15

metros.

Figura 44: Zona Basarte Area

Fecha: 31/08/2017
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Figura 46: Naves industriales

Figura 47 Basarte Area Aldea
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4.3.12 Viviendas Dispersas

Se trata del area restante dentro de los limites del nucleo municipal de Azkoitia. La zona descrita no
tiene una definiciéon de uso establecida en el documento “Zonificaciéon global suelo urbano y urbanizable” si
bien, podria considerarse residencial ya que, en general, las edificaciones presentes son viviendas
unifamiliares aisladas o edificios agrarios. La extensiéon aproximada de esta zona es de 2,25 Km? y alberga

una poblacion aproximada de 500 habitantes.

En general los edificios presentes en esta zona, como se ha citado anteriormente, son viviendas

unifamiliares aisladas y edificaciones agrarias de entre una y tres alturas.

Los viales presentes en la zona son, en general, carreteras de doble sentido y un carril para cada
sentido. La composicion de la capa de rodadura es asfalto bituminoso en todas ellas. También se
encuentran numerosos caminos de acceso a las edificaciones y parcelas, si bien estos ultimos no se

tendran en cuenta como posibles fuentes de ruido en el presente mapa estratégico

Figura 49: Viviendas dispersas

Figura 50: Acceso a viviendas dispersas Figura 51: Acceso a viviendas dispersas

Figura 48: Delimitacion de viviendas dispersas
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4.4 Zonificacion acustica

En el presente trabajo se ha desarrollado una propuesta de Zonificacién Acustica de Azkoitia, en
cumplimiento de las disposiciones del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad

acustica y emisiones acusticas.

La zonificacidn acustica tendra una vigencia de diez afios a contar desde la fecha de su aprobacion
formal, tras periodo de exposicién publica y alegaciones correspondientes. Si anteriormente es tramitada
cualquier modificacién, revision o adaptaciéon del planeamiento urbanistico general que contenga
modificaciones en los usos previstos del suelo, o bien cualquier figura de ordenacién pormenorizada, sera

necesario revisar la zonificacion acustica en el area afectada.

En las areas de sensibilidad acustica delimitadas en el presente documento deberan respetarse los

siguientes Objetivos de Calidad Acustica:
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Objetivos de calidad
Tipo de area acustica acustica (dBA)
Lqg Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
I b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 73 73 63
espectaculos.
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del 70 70 65
contemplado en c).
e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y 60 60 50
cultural que requiera una especial proteccién contra la contaminacién acustica
£ Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de 2
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.
Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la contaminacién 3
9 | acustica.

Los mapas de zonificacibn a escala normalizada pueden ser consultados, adjunto al presente

documento en el Anexo 1.

2 En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en particular
mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el
apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre. En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se
superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

3 Objetivos de Calidad Acustica a establecer por la autoridad competente en la materia.

Figura 52: Zonificacion Acustica de Azkoitia
Por otro lado, en el presente apartado se analizan zonas donde se presentan conflictos en cuanto a sus
Objetivos de Calidad Acustica, es decir, zonas del territorio en las que se presentan colindancias entre

areas acusticas cuyos objetivos de calidad difieran en mas de 5 dB.

En estas zonas deben estudiarse, en la medida de lo posible, zonas de transicién, es decir, la definicién
de espacios libres que posibiliten el cumplimiento de los Objetivos de Calidad Acustica en las de mayor
sensibilidad. La definicion de estas zonas de transicion no siempre es sencilla, puesto que en muchos

casos requiere de una reordenacién del suelo urbano consolidado.

No obstante, conviene analizar pormenorizadamente el origen de la incompatibilidad tedrica de
Objetivos de Calidad Acustica en dichas zonas, puesto que en funcion de la tipologia de los emisores
acusticos de la zona el conflicto no tiene por qué ser permanente. Si se determinara que dichos conflictos

son permanentes, convendria profundizar en su estudio y definir planes zonales para regularlos.

En cualquier caso, sera necesario realizar la oportuna delimitacién de las areas acusticas cuando, con
motivo de la tramitacidon de planes urbanisticos de desarrollo, se establezcan los usos pormenorizados del

suelo.

En Azkoitia existen pocas zonas de expansién o reordenacién urbanistica, de modo que la mayoria de

los conflictos encontrados se encuentran dentro del suelo urbano consolidado:
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Zona de Conflicto 1 Nombre Carretera GI-2634

Zona de Conflicto 2 Nombre Carretera GI-631

Observaciones: Zona de conflicto entre uso residencial (Tipo a) con zona de uso de industrial (Tipo

b). La diferencia en los objetivos de calidad acustica de 10 dBA.

Como se aprecia en la figura anterior, el principal conflicto viene producido por la zona industrial, que

es colindante con una zonificacion de tipo residencial. Toda la zona es suelo urbano consolidado.

No obstante, véase que la colindancia entre la zona residencial y el area industrial se produce con un
espacio de aparcamiento y la propia carretera dando lugar a espacios amplios. La delimitacion de las
areas acusticas se realiza considerando la carretera. Por lo tanto, se establece dicho aparcamiento y

la carretera como zona de transicion.

En cualquier caso, convendria estudiar con mayor detenimiento el cumplimiento de los Objetivos de
Calidad en la zona residencial, una vez hayan sido obtenidos los datos del Mapa Estratégico de Ruido

del municipio, para trazar un Plan Zonal si se considerara necesario.

vy

Observaciones: Zona de conflicto entre uso residencial (Tipo a) con zona de uso de industrial (Tipo

b). La diferencia en los objetivos de calidad acustica de 10 dBA.

Como se aprecia en la figura anterior, el principal conflicto viene producido por la zona industrial, que

es colindante con una zonificacion de tipo residencial. Toda la zona es suelo urbano consolidado.

No obstante, véase que la colindancia entre la zona residencial y el area industrial se produce con un
espacio de aparcamiento y la propia carretera dando lugar a espacios amplios. La delimitacion de las
areas acusticas se realiza considerando la carretera. Por lo tanto, se establece dicho aparcamiento y
la carretera como zona de transicion.

En cualquier caso, convendria estudiar con mayor detenimiento el cumplimiento de los Objetivos de
Calidad en la zona residencial, una vez hayan sido obtenidos los datos del Mapa Estratégico de Ruido

del municipio, para trazar un Plan Zonal si se considerara necesario.
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4.5 Infraestructuras

En este apartado se enumeran las infraestructuras urbanas del municipio, entendiendo como tales
aquellas que son necesarias en su organizacion estructural y con caracter de servicio publico. En el caso
que nos ocupa, estas infraestructuras se van a limitar a las carreteras y calles que dan servicio al
municipio, ya que, a fecha de redaccién del informe, no se encuentran otro tipo de infraestructuras dentro

del municipio objeto de estudio.

Tiempo atras, el municipio era atravesado por la linea de ferrocarril de via estrecha Zumarraga-Zumaia,
si bien, sus servicios cesaron alrededor del afio 1986. Hoy en dia parte de ese trazado ha sido recuperado

como via verde, en concreto la via verde del Urola.

Por otro lado, aunque Azkoitia cuenta con varias zonas industriales, éstas estan compuestas,
basicamente por naves, y por lo tanto no se han considerado como fuentes de ruido especialmente
ruidosas en si. En conclusion, estas zonas no se han estudiado como infraestructuras en si mismas, si

bien, si que se ha tenido en cuenta el trafico inducido por las mismas.

La presencia de estas infraestructuras incide en la Zonificacién Acustica del municipio, puesto que las
zonas aledanas a ellas podrian quedar gravadas con servidumbres acusticas, si la autoridad competente

asi lo define.
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4.5.1 Red viaria

En el presente estudio se han tenido en cuenta todas las calles y carreteras de una manera global,

considerando como un solo tipo de fuente la totalidad de las vias presentes en el estudio.

En el Anexo correspondiente se pueden consultar las Intensidades Medias Diarias en cada tramo de

carretera introducido.

Figura 53: Distribucién de carreteras en Azkoitia*

Durante las campafias de mediciones de ruido practicadas, se han llevado a cabo aforos de trafico
durante el tiempo en el cual se esta realizando el registro, es decir, durante 5 minutos. Los datos obtenidos
se utilizan para complementar los datos de trafico y poder asi estimar el numero de vehiculos que circulan

en cada via urbana.
En la imagen anterior se pueden ver, en azul, los viales presentes en el presente estudio.

Los datos de trafico se pueden consultar en el Anexo 2.

* Fuente: Plan Director Sectorial de Carreteras de Azkoitia
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4.5.2 Actividades Terciarias, Industriales y de Ocio

En el presente estudio se han tenido en cuenta todas las calles y carreteras de una manera global,

considerando como un solo tipo de fuente la totalidad de las vias presentes en el estudio.

En cuanto a las zonas de ocio y recreativas, se distinguen locales de ocio dispersos puntualmente por
todo el territorio del término municipal, si bien la zona en la que la densidad de actividades es de mayor

orden se localiza en las calles que se indican a continuacién, con funcionamiento tanto en periodo diurno

como nocturno.
T

Figura 54: Zonas de ocio (=)
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5 METODOLOGIA DE ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

5.1 Campana de medidas /in situ

El modelo acustico descrito mas adelante ha sido validado mediante mediciones acusticas en puntos
representativos de las principales fuentes de ruido del municipio en estado actual, registrando niveles

continuos equivalentes (Lacq) en periodos de muestreo representativos de cada periodo horario.
La campaia de mediciones acusticas efectuada tiene dos objetivos principales:
Identificar, valorar y cuantificar las fuentes de ruido existentes en el area de estudio.

Valorar la situacion acustica en determinados puntos receptores con el fin de ajustar y validar el

mapa acustico realizado mediante prediccién.
Las mediciones acusticas se han realizado en Marzo-Abril del presente afio.
5.1.1 Plan de Muestreo

Previamente al inicio de la campafia de medidas se identificaron las fuentes de ruido en el ambito de
estudio para situar los puntos de medicién. El plan de muestreo acordado incluyé medidas de muestreo
(de duraciéon minima de 5 minutos) distribuidos estratégicamente por el municipio para obtener datos
relevantes de los tramos de calles y carreteras mas importantes, para finalmente tener una muestra

suficientemente representativa de los principales focos ruidosos del municipio.
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Figura 55: Localizacion de puntos de muestreo

Estas medidas fueron realizadas siguiendo metodologia definida en el Anexo IV del Real Decreto
1367/2007, fuera del amparo de la acreditacion ENAC del Laboratorio CECOR?®. Si bien, en su desarrollo

intervinieron técnicos cualificados de CECOR.

Para llevar a cabo las medidas se emplearon sonémetros integradores — promediadores de precision
Tipo I. En el caso de las medidas de larga duracién para OCIO, ademas, se protegieron los equipos con
cajas estancas, kits de adaptacion de microfono a la intemperie y baterias de alta capacidad para permitir

el funcionamiento auténomo e ininterrumpido del sistema de adquisicion.

El contenido de las mediciones no estan cubierto por la acreditacién de ENAC ni por sus acuerdos internacionales de
reconocimiento.
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Figura 56: Punto de medicion discreta

Figura 57: Punto de medicion discreta

Ademas, se ha empleado la instrumentacién auxiliar necesaria para el desarrollo de los trabajos, como
calibradores acusticos de tipo 1 para comprobar el correcto funcionamiento de los equipos, estaciones
meteoroldgicas para evaluar las condiciones ambientales de medida y receptores GPS para anotar la

posicidén de las medidas con precision de 1m.

Los sonémetros y calibradores empleados cuentan con certificado de verificacion periédica en vigor
emitido por laboratorio autorizado por el Ministerio de Industria, dando cumplimiento a la Orden
ITC/2845/2007, de 25 de septiembre, por la que se regula el control metrologico del Estado de los

instrumentos destinados a la medicién de sonido audible y de los calibradores acusticos.
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5.1.2 Normas de referencia

Los ensayos fueron realizados siguiendo las prescripciones descritas en la normativa nacional de
aplicacion:
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

5.1.3 Metodologia de ensayo

Se obtienen los niveles de inmision en los puntos identificados en el Plan de Muestreo, asignando una
duracion de medida en funcion del emisor sonoro predominante y del fin de dicha medida. En general, se
obtienen registros de corta duracion, almacenando muestras del nivel sonoro del conjunto de emisores
acusticos presentes en cada zona cada 5 segundos durante el tiempo de medida asignado (5 minutos). De
forma previa la medida puntual o al montaje de la estacién en cada punto de medida se procedi6 a la

comprobacién de la correcta calibracién del equipo mediante calibrador sonoro.
Los parametros registrados son:
Nivel continuo equivalente ponderado Ay C.
Nivel continuo equivalente ponderado A, y medido con constante de tiempo Impulsiva.

Espectro de nivel continuo equivalente ponderado Z en bandas de 1/3 de octava, entre las

frecuencias de 20 Hz y 20 kHz.

Niveles maximos, minimos y estadisticos ponderados A, medidos con constante de tiempo

Rapida.

La valoracion del nivel de ruido se realizara mediante el parametro acustico Nivel Continuo
Equivalente (Laeq7), para el periodo temporal T, expresado en decibelios ponderados en la escala
normalizada A (dBA). La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluacion se determinara
a partir de los valores de los indices Lagq 1 de cada una de los registros obtenidos, aplicando la siguiente

expresion:

Liggr =10~l0g %i 1U(L;.EQJT¥15)
i=1
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Donde:

T: Corresponde a registros de nivel equivalente tomados durante el periodo temporal dia (7:00 —
19:00 horas), tarde (19:00 — 23:00 horas) y noche (23:00 — 7:00 horas).

Laeq,7i €S €l nivel continuo equivalente promediado energéticamente cada una de las muestras de

nivel obtenidas durante periodos de integraciéon programados, en este trabajo, de 5 minutos.

El valor del nivel sonoro resultante, se redondeara incrementandolo en 0,5 dBA, tomando la parte
entera como valor resultante. Algunos puntos de medida se encuentran a menos de 2 m de fachadas o
elementos reflectantes. En dichos puntos se ha sustraido el efecto de reflexién, corrigiendo el nivel sonoro

resultante en 3 dBA.

En las calles abiertas al trafico se realizé un conteo manual del transito de vehiculos durante 5 minutos
de medicion, distinguiéndose entre turismos y pesados, considerando a estos cualquier furgoneta o

camion que sobrepasara los 1000 Kg.
5.1.4 Resultados mediciones acusticas

La campafia de ensayos in situ tuvo una duracion de varios dias, y sus resultados son presentados en

el Anexo 3.

Si bien, a continuacién se muestra un resumen de los datos obtenidos en las mediciones acusticas

realizadas, en los puntos de medida discretos de 5 minutos de duracién y medidos a 1,5 metros de altura.
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Medidas in situ

Punto Localizacién Dia Tarde |Noche
1 Zumarraga Errepidea (Pol. Indus) 65,2 | 68,7 | 68,1
2 Altzibar Hiribidea (Pol. Indus) 67,1 68,8 63,4
3 Altzibar Hiribidea (Rotonda) Port 12 65,4 | 58,4 | 51,2
4 |Altzibar Hiribidea (Rotonda) 65,2 | 65,7 56
5 |GI631 54 50,5 | 52,9
6 Elgoibar Errepidea PK 29 G2634 66,3 66,4 56,9
7 Pausolo Portal 12 52,7 58 44,7
8 |Nagusia N°2 66 65,9 56
9 Aingeru, 34 59,6 56 47,2
10 |Zuazola 64,1 59,6 52,9
11 |Zuazola kalea Portal 4 63 60,9 | 47,6
12 |lzarraitz auzoa 55,8 | 58,7 36,8
13 [Nagusia, 46 54 67,4 | 40,9
14 |lbai Ondo, 18 68 71,6 | 60,2
15 |Balda, 21 48,7 | 51,6 | 43,6
16 |ldiazquez, 15 (entre las casas) 42 59 39,5
17 |Nemesio Otafio 52,7 54,4 | 36,8
18 |[ldiazquez, 1 48,2 | 47,9 | 42,2
19 |Beidazar, 5 57,3 50,3 | 42,1
20 |Beidazar con calle Donosti 50,5 55,5 46,8
21 |Paseo Auzmendi, 41 68,4 | 64,5 | 40,5
22 |Tino Uria, 63,6 | 55,3 | 49,6
23 |Nagusia (Iglesia) 58,9 | 63,7 | 50,7
24 |Klara Donea, 23 55,7 55,8 | 49,4
25 |Ibai Ondo, 28 60,1 | 63,2 | 55,6
26 |Trino Uria 5 56,3 47,2 39,2
27 |Bizkargi, 5 55,7 | 49,5 36,2
28 |Julio Urquijo, 10 64,5 57,4 | 36,2
29 [Xabier de Munibe (campo futbol) 63 64,9 50,8
30 |Klara Donea, 36 59,5 50,6 34,9
31 |lzpiritu Deuna, 30 64,3 | 49,5 | 54,1
32 |Trebidearen Zumardia Aldapa 60 62,3 | 43,3
33 |Julio Urquijo (Antes de MUNO) 64,2 61,8 57,4
34 |Trebidearen Zumardia Aldapa, 8 52,2 52,3 | 43,3
35 |Trebidearen Zumardia Aldapa, 23 57,2 56,6 47,4
36 |Beztarretxe (Rotonda) 60,1 53,3 | 44,8
37 |GI631 (Junto a calle Juin) 59,2 | 52,6 52
38 |GI631 (Junto pistas tenis) 72,5 60,7 36,9
39 |Barrio Santa Cruz (Parking) 57,6 | 37,9 35,8
40 |Basarte Area (Antes de SAMMIC) 64,5 | 48,1 | 34,4

Tabla 1: Niveles registrados in situ en puntos discretos
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5.2 Metodologia de Simulaciéon Acustica

5.2.1 Caracterizacion del entorno de estudio

El area de estudio se caracteriza para su simulacién mediante la definicion de los siguientes elementos
geomeétricos: terreno, carreteras, edificios y obstaculos. Estos elementos se obtienen de distintas fuentes
de informacion e integrados en un s6lo modelo simplificado y constituyen el escenario de propagacién de
ruido, objeto del estudio. Los mapas de ruido en el estudio han sido calculados a una escala unica de
1:5.000.

5.2.1.1 Terreno
Para la definicién del modelo digital del terreno se han utilizado dos fuentes de informacion:

- Cartografia base de la Infraestructura de datos Espaciales (IDE) de Euskadi, MDT-LIDAR 1m.
Modelo digital del terreno con pasa de malla de 1m. Sistema geodésico de referencia ETRS89 y

proyecciéon UTM en el huso 30.

- Para completar la cartografia base anteriormente mencionada, se obtiene la cartografia base del
Instituto Geografico Nacional (IGN), MDTO05-LIDAR. Modelo digital del terreno con paso de malla
de 5 m, con la misma distribucién de hojas que el MTN50. Formato de archivo ASCIl matriz ESRI
(asc). Sistema geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCAN95, compatible con
ETRS89) y proyeccién UTM en el huso correspondiente a cada hoja. En Azkoitia el huso UTM es
el 30. Segun la hoja de que se trate, el MDTO05 se ha obtenido de una de las dos siguientes formas
formas: por estereocorrelacion automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea (PNOA) con resolucion de 25 a 50cm/pixel, revisada e interpolada con lineas
de ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacion a partir la clase terreno de vuelos LIDAR del
PNOA

Por lo tanto, la cartografia de base en formato de curvas de nivel cada 1 metro se ha conseguido a

partir del vectorizado de puntos, obteniendo asi un modelo digital en tres dimensiones.

5.2.1.2 Carreteras

Las carreteras con trafico significativo en el modelo se simulan como una unica plataforma sobre la
cual se situa la fuente de ruido, siendo caracterizada por el trafico de vehiculos. El ancho de la plataforma
de cada infraestructura esta definido por la linea particular en cada modelo. La plataforma se extiende
desde el eje que figura en la cartografia y es adaptada al terreno. Los viaductos se modelan mediante un

autoapantallamiento.
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Aparte se incluyen tramos de carreteras que no se tienen en cuenta desde el punto de vista de fuente

acustica, sino que simplemente son un elemento apantallante de la via objeto del estudio.

A partir de las visitas de inspeccion al area de estudio se ha evaluado la validez y adecuacién de los
documentos cartograficos disponibles a la situacion real. Siempre que se ha considerado necesario, se

han modificado los datos cartograficos.

5.2.1.3 Edificios y otros obstaculos
Los edificios estan definidos por su cota de la base y el numero de plantas.

Toda la informacion relativa a la edificacion (alturas de los edificios, areas de los mismos, nimero de
viviendas...) y usos del suelo de la zona de estudio se obtiene de los datos publicados por la Diputacion
Foral de Gipuzkoa y los datos obtenido por parte del Ayuntamiento de Azkoitia. En las posibles zonas
donde no se disponga de datos, se han efectuado visitas de campo para determinar con exactitud la altura

y tipo de cada edificio. Se hace una aproximaciéon de una altura media de 3 metros por planta.

La recopilacion de datos referentes a posibles obstaculos acusticos se ha obtenido en trabajo de
campo y ortofotos disponibles, localizdndose diferentes tipologias de elementos apantallantes; tapias,
muros, caballones, desmontes, pasos a distinto nivel etc. que han sido tenidos en cuenta a la hora de

construir el modelo.

Respecto al coeficiente de absorcién de edificios y barreras acusticas, en el caso de que existiesen en
la zona de estudio, se emplearan los valores definidos por defecto, superficies totalmente reflectantes. En
caso que sea necesario se toman los valores recomendados por la European Commission Working Group

Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN).
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En el calculo se adoptan hipétesis de simplificacion geométrica en los entornos en los cuales esté
técnicamente justificado, como puede ser no considerar los edificios cuya area sea menor de 10 m? y
altura menor de 2 m, las pantallas o barreras acusticas cuya longitud sea menor de 3 m y altura menor de
2 m o los terraplenes cuya altura sea inferior a 2 m. Esta simplificacién se fundamenta en distintos
estudios realizados en CECOR, considerando que los elementos de tan reducidas dimensiones no son
representativos para los resultados de las simulaciones de ruido.

5.2.1.4 Meteorologia

Las principales variables meteorolégicas que resultan relevantes para este estudio, en referencia a la

propagacion del sonido, son la temperatura, el viento y la humedad relativa.

Teniendo en cuenta los requerimientos de la Ley 37/2003 del Ruido y de la Directiva Europea
2002/49/CE se emplea el criterio establecido por el grupo de trabajo WG-AEN en lo relativo a los
porcentajes de ocurrencia de condiciones favorables a la propagacion del ruido: periodo dia: 50%, periodo
tarde: 75% y periodo noche: 100%.

Ademas, por defecto, se establece para el calculo una temperatura de 15° C y una humedad relativa
del 61%.

5.2.2 Fuentes de ruido
5.2.2.1 Trafico rodado

Los datos de tréafico disponibles y aportados por el area de gestion del trafico del Ayuntamiento Azkoitia
son muy escasos, por lo que ha sido totalmente necesario implementarlos con conteos de aforo in situ
efectuados durante el proceso de la campafia de mediciones acusticas. Estos datos se han mostrado en el
apartado 4.5.1.

Los datos de trafico a implementar en el modelo estan compuestos por el tipo de vehiculo (porcentajes
de vehiculos ligeros y vehiculos pesados para cada periodo del dia), la velocidad media por cada periodo
temporal del dia y para cada tipo de vehiculo, la intensidad media por cada periodo temporal del dia y para
cada tipo de vehiculo y el tipo de flujo de trafico (flujo continuo fluido, flujo continuo en pulsos, flujo

acelerado en pulsos, flujo decelerado en pulsos).
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Respecto al coeficiente de absorcion del asfalto, se seguiran las instrucciones dadas por la European

Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN):

Si los coeficientes de absorcidén del asfalto son conocidos por contar con los resultados de
mediciones acusticas singularesG, se introduciran dichos coeficientes en el modelo, distinguiendo

entre diferentes tramos de carretera o calle.

Si no se dispone de dichas mediciones, se definiran superficies completamente reflectantes para

todas las carreteras del modelo (G = 0), siendo éste un planteamiento conservador.

5.2.2.2 Tréfico aéreo

No existen aeropuertos ni pistas de aterrizaje y despegue de naves préximos al municipio de Azkoitia,

por este motivo el ruido aéreo no se tiene en cuenta en la realizacion del mapa estratégico de ruido.

5.2.2.3 Fuentes de ruido industrial y otros focos sonoros, ocio.

Ademas, se implementan otros focos de ruido para ser contabilizados en el cartografiado acustico,
como es el debido a acumulacién de personas en la via publica derivado del ocio. Estos focos sonoros son
implementados a partir de los resultados de la campafia de medidas acusticas in situ, que incluyen puntos

de medida de larga duracién, definiendo areas de emisién acustica global.

5.2.3 Poblacion

Los datos de poblacién empleados en el presente estudio han sido obtenidos a través del
Ayuntamiento de Azkoitia. Estos datos han sido detallados a las secciones censales de cada distrito

electoral, y también se cuenta con planos de delimitacion fisica de estas secciones censales.

Dicha poblaciéon ha sido asignada a cada edificio en base a datos del padrén facilitados por el

Ayuntamiento de Azkoitia.

El procedimiento de reparto de poblacion a fachadas se realiza mediante un Sistema de Informacion
Geografica. El perimetro del edificio se divide en tramos cuya longitud sea inferior a los 2 metros de tal
manera que se pueda distribuir toda la poblaciéon contenida en el edificio en cada uno de los tramos de

fachada en que han sido divididas cada una de las fachadas que constituyen el edificio.

® Método Close — Proximity Measurement (CPX) segun ISO/CD 11819-2 o bien método Pass — By (SPB) segun ISO 11819-1. El
primero de ellos permite conocer discontinuidades a lo largo de una misma via, mientras que el segundo es representativo para una
tipologia general de superficie dada.
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5.2.4 Parametros del modelo de prediccién acustica

5.2.4.1 Herramientas de calculo

La obtencion de los niveles de ruido mediante modelos de simulacion, lleva consigo tres etapas
claramente identificables: Caracterizacion de la fuente de emision, Estudio de la propagacion acustica y la
determinacion de los efectos del ruido en los puntos de recepcion, niveles de inmisién. Todo ello conduce

a la obtencién de una serie de mapas; Niveles Sonoros de Inmision y Exposicion.

Para la realizacién de los mapas estratégicos de ruido se utiliza una sistematica basada en calculos y
en el uso de herramientas de prediccion, mediante modelos de propagacion. Estos modelos estan

implementados en software comercial.

Los datos obtenidos en la fase anterior han sido implementados en bases de datos vinculadas a

elementos geométricos de cartografia (Sistema de Informacién Geografica, GIS).

Desde estas bases de datos los datos son exportados al software dedicado para proceder al calculo de
los mapas de propagacién acustica, y que también es empleado como herramienta de salida del
cartografiado acustico. En concreto, para la implementaciéon del cartografiado acustico se emplean las

siguientes herramientas:

Software Datakustik Cadna A XL 4.2.140. Prediccion sonora en ®
exteriores. Cadna D A

A
i

La herramienta fundamental de calculo sera Cadna A, software de simulacién de propagacién acustica

Software de gestion de Sistema de Informacion Geografica (GIS)
Esri ArcVIEW 10.0.

en el ambiente exterior en tres dimensiones. El programa permite evaluar el nivel de ruido en un escenario
generado por fuentes de ruido puntuales (es decir, cualquier actividad ruidosa que pueda ser modelada
mediante su potencia acustica), de trafico rodado, trenes o aeronaves, implementando los métodos
estandares de célculo legalmente establecidos en Espafia. Los resultados son presentados como curvas

is6fonas en mapas horizontales o verticales.

A partir de los calculos efectuados en el software anterior su implementacion gréfica, tanto en formato
papel como electrénico, se efectuara mediante la herramienta Esri ArcVIEW. Este programa facilita la

edicién y generacion de mapas con las resefias principales en el mapa.
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En el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005 se establecen los métodos recomendados para la obtencién
de los indices de ruido aplicables para la cartografia acustica. Los niveles sonoros generados se refieren a

un periodo normalizado de un afio. Para el caso concreto de este estudio, los métodos a emplear seran:

Ruido industrial y otros focos ruidosos estaticos: método de calculo para caracterizar la
propagacion segun la norma ISO 9613-2:1996. Acoustics. Attenuation of sound propagation
outdoors. Part 2: General method of calculation.

Ruido de trafico rodado: modelo de célculo nacional francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB) recogido en el Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres,
Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6 y en la norma francesa XPS 31-133.

5.2.4.2 Modelo de propagacion acustica

Estos modelos de calculo se basan el trazado de rayos desde el foco emisor, dividido en pequenas
secciones (splitting), hasta una red de receptores. El nivel sonoro en dichos receptores se calculara a
partir de la potencia acustica de cada una de las fuentes sustrayendo diferentes términos de atenuacion,
que dependen de las propiedades del terreno, de factores meteorolégicos y de la presencia de obstaculos

en el camino de propagacion.

La expresion general es la siguiente:

Loy = Lig— A4
A= Adiu + Aarm + Ag?'d + Abm' + Am[sc

Donde:

Laeq: representa el nivel continuo equivalente estimado en un receptor dado.
A: atenuaciones que ocurren en el camino de propagacion.
Agi,: atenuacion por divergencia geométrica. Ocurre por la dispersion de la potencia acustica en

una mayor superficie de la onda esférica al aumentar la distancia. Su expresion es:
Ad.i.v =20 10g10 d+ 11

Aam: atenuacion por absorcion acustica en el seno de la atmoésfera. El coeficiente de absorcion

acustica por kildmetro (ay4) depende de la frecuencia, temperatura y humedad relativa:

Tempera- | Relative Atmospheric attenuation coeflicient o, dB/km
ture humtdity Mominal midband frequency, Hz
°C % 83 125 250 500 1000 2000 4 000 8000
10 70 0.1 c4 -1.0 1,8 37 9,7 32,8 117
20 70 0.1 0.3 11 2.8 5,0 9,0 22,9 76,8
30 70 o1 0.3 1.0 3.1 7.4 12,7 23,1 69,3
15 20 0.3 0,6 1,2 2.7 8.2 28,2 88,8 202
15 80 01 0,5 1.2 22 4.2 10,8 38,2 129
15 80 0,1 0.3 1.1 2.4 41 83 23,7 828

Tabla 2: Coeficiente de atenuacién atmosférica (a)
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Agro: efecto de la absorcion del suelo en el entorno del emisor y del receptor. Se introduciran los
siguientes valores de absorcion acustica en funcion del tipo de terreno, Segun recomendaciones

de European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN).

Uso de suelo Coeficit_epte de

absorcion (G)
Vegetacién 1.0
Agropecuario 1.0
Parque o zona verde 1.0
Pavimentos 0.0
Suelo urbano 0.0
Suelo industrial 0.0
Superficies cubiertas de agua 0.0
Zonas residenciales de media / baja densidad 0.5

Tabla 3: Coeficiente de absorcién del terreno (G)
Apar Atenuacion por insercion de barreras acusticas (apantallamiento). Esta atenuacién se basa en
estimaciones de difraccion en los bordes de la barrera. En el presente trabajo se tiene en cuenta,
ademas, el efecto de las lineas de difraccion del terreno. La expresiéon mas empleada para estas

estimaciones se basa la férmula de Maekawa:

Anise: Otras atenuaciones (propagacion a través de bosques, areas edificadas...).

En cuanto a la potencia acustica de la fuente (Ly), se emplearan los modelos de célculo recomendados
para la emision acustica de focos puntuales y vias de transporte rodado, como se enumeran en el

apartado 5.2.4.1. Se describen con mayor profundidad en los siguientes epigrafes.

5.2.4.3 Modelo de emision de trafico rodado

En el caso del ruido del trafico rodado, el modelo requerido es el francés (NMPB), que se basa
fundamentalmente en la estimacion de la potencia sonora a partir del aforo y velocidad de circulacion de la
via y la definicién de un espectro de emision normalizado’ por cada vehiculo que circule por ella. Dicha

potencia se extrae de los siguientes abacos:

" Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980.
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Figura 59: Abacos de emisién sonora en funcion del tipo de vehiculo y velocidad de circulacion

El modelo divide la carretera (una fuente lineal) en secciones, asumiendo fuentes puntuales en cada
una de ellas. Es importante seleccionar una distancia de seccidén adecuada, de tal forma que se eviten

errores por diezmado:

Figura 60: Splitting de carriles a fuentes puntuales

El ultimo factor especialmente relevante consiste en la correccion de la emision sonora debida al tipo
de asfalto de la carretera. Segun recomendacion del European Commission Working Group Assessment of
Exposure to Noise (WG-AEN), la emisiéon debe ser corregida por un factor que dependera, de forma

directa, de la rugosidad del asfalto tal como puede observarse en la siguiente tabla:

Tipo de pavimento Factor de correccion (dB)
Adoquines irregulares +4.8
Adoquines regulares +3.1
Hormigon / Asfalto rugoso +1.1
Asfalto liso (valor de referencia) 0
Asfalto drenante nuevo (< 5 afios) -2.7 (-1.7)*
Asfalto fonorreductor -3.5 (-2.5)"

*Entre paréntesis, valores de correccion para carreteras con velocidad de circulacién maxima de 50 km/h
Tabla 4: Correccion del nivel de emision sonora por tipo de asfalto
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5.2.4.4 Periodos horarios
Los periodos horarios establecidos por la legislacién local son:

Periodo dia (7:00 — 19:00h): 12 horas
Periodo tarde (19:00 — 23:00): 4 horas
Periodo noche (23:00 — 7:00h): 8 horas

5.2.4.5 Indices de evaluacién

De acuerdo a la Directiva Europea 2002/49/CE y su transposicion al estado espafiol mediante la Ley
37/2003 del Ruido, los parametros de calculo empleados en la elaboracion de los Mapas Estratégicos de
Ruido para evaluar el grado de molestia y las alteraciones del suefio son Lgen Y L, respectivamente. Para
completar el analisis, se han anadido las métricas Ly y L., que participan en la definicion del Lge,. Estos

parametros de calculo se definen de la siguiente manera:

Ly (Nivel equivalente dia): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia, es el
nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987, determinado
a lo largo de todos los periodos dia de un afio.

L. (Nivel equivalente tarde): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo tarde,
es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987,
determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afio.

L, (Nivel equivalente noche): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
noche, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-2:1987,
determinado a lo largo de todos los periodos noche de un afio.

Lqen (Nivel equivalente dia — tarde — noche): es el indicador de ruido asociado a la molestia global,

se determina aplicando la férmula siguiente:

1 LIE- E_{E—E:- i ':.{n_ll}:' !
Lﬁ'an= lﬂlﬁgi(lzlﬂ 10+ 410 104+ 3-10 ’.1':']

Donde el sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido
reflejado en la fachada de una determinada vivienda (en general, ello supone una correccién de 3 dB en

caso de medicién).

Los calculos se realizaran mediante analisis de bandas de frecuencia de octava. El espectro de emision
y propagacion estara definido entre 100 Hz y 4 kHz, si bien la representacién de los resultados se realizara

en banda ancha con ponderacion frecuencial A.
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5.2.4.6 Configuracion de los modelos

Se realizaran los calculos de prediccion acustica con las siguientes premisas minimas de configuracion:

Parametros generales de calculo:

Radio maximo busqueda: Se especifica, para un receptor determinado, el radio de
busqueda de fuentes de ruido. Las fuentes de ruido dentro de este radio van a ser
consideradas, el resto no. Se toma, por lo general, un valor de 2000 m.

Interpolacion de malla: Indica la interpolacion de los resultados entre receptores. Se
considera un valor de 3 - 3. Es decir, el céalculo se realiza con una distancia entre
receptores de 10 m, pero la representacion de la malla se hace mediante una interpolacion

en puntos intermedios de 3 - 3 metros para una mejor lectura de los mapas.

Parametros referidos a las reflexiones

Orden de reflexion: Se considerara 1 reflexiéon para todo el estudio.

Radio de busqueda de fuentes: Las reflexiones que se den a una distancia de la fuente de
sonido menor que la indicada, se van a tener en cuenta en el calculo. Se considera un
valor de 100 m.

Radio de busqueda de receptor: Las reflexiones que se den a una distancia del receptor
menor que la indicada, se van a tener en cuenta en el calculo. Se considerara un valor de
100 m.

Maxima distancia fuente — receptor: Para los objetos que se encuentren a una distancia de
la fuente sonora menor que la indicada, se van a calcular teniendo en cuenta las
reflexiones del entorno. Se considera un valor de 1000 m.

Ultima reflexion: Se considera el efecto de la Gltima reflexion para la obtencién de los
mapas de ruido, pero no para la obtencion de los mapas de exposicion (sonido incidente).
Propiedades acusticas de la superficie de los edificios: Por defecto se considera que las
fachadas de todos los edificios en la zona de estudio, se comportan como acusticamente

reflectantes (G=0).

Calculo frecuencial

Los calculos se realizardn mediante andlisis de bandas de frecuencia de octava. Espectro
definido entre 100 Hz y 4 kHz, si bien la representacion de los resultados se realizara en

banda ancha con ponderacion frecuencial A.

Malla de calculo

Malla de calculo. El paso de malla sera de 10 m para todas las zonas de estudio para

asegurar que existen suficientes puntos para realizar las interpolaciones.
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Altura de los receptores: 4 m respecto del suelo.

- No se realiza el célculo de nivel sonoro en puntos situados en patios interiores (totalmente
cerrados) de edificios.

- Modelo digital del terreno (MDT): El modelo digital de terreno se va a definir mediante
triangulacion.

- Lineas del terreno: se tienen en cuenta todas las lineas del terreno como elementos

difractantes.

5.2.4.7 Representacion de resultados

Los calculos son efectuados mediante las herramientas descritas en el apartado 5.2.4.1. Los resultados

seran mostrados de forma grafica mediante mapas.

En los mapas se marca la situacion de las principales aglomeraciones de poblacion, asi como los
nombres de poligonos industriales y de enclaves geograficos de importancia, se marca la existencia de
accidentes fluviales (rios y lagos), zonas arboladas, limites de municipios, carreteras fuera del estudio y

otros elementos cartogréficos.

Las construcciones tienen un cédigo de colores para diferenciar el uso residencial, industrial y el de

colegios y hospitales.
La informacioén grafica que contienen estos mapas se aporta a continuacion:

Mapas de niveles sonoros: De cada zona geografica se reproducen los mapas de nivel Lgepn, Ln,
Ly v Le. Los mapas de niveles sonoros se obtienen mediante la representacion grafica de las
curvas is6fonas y el coloreado de las areas ocupadas por los niveles correspondidos entre 55-60
dBA, 60-65 dBA, 65-70 dBA, 70-75 dBA y mas de 75 dB(A), para los mapas de Lgen, Ly ¥ Le, Y por
los niveles correspondidos entre 50-55 dBA, 55-60 dBA, 60-65 dBA, 65-70 dBA y mas de 70 dBA,

para los mapas de L,.

[ ] <5 B 6560 [ ] <s0 [ e0-64
[ ]ss50 A 7074 [ ] 5054« M 6560
] s06¢ M -5 [ ] 5550 [ >0

Dia, Tarde y DEN Noche
Figura 61: Leyenda de colores

Tablas de exposicion: muestran las zonas calculadas en detalle por barrios con los valores de
exposicion en fachadas del numero de habitantes.
De modo, que con estos mapas sera determinado el efecto del ruido, es decir, conocer la poblacion

afectada en los diferentes rangos de nivel de ruido estudiados mediante un célculo de nivel sonoro basico.
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5.3 Validacion de los modelos de simulacién

Los niveles sonoros obtenidos en la simulacién acustica del modelo han sido comparados y validados

segun la campafa de medidas in-situ.

Las mediciones obtenidas tienen por objeto la calibracion y validacion del modelo de prediccion. Las
siguientes tablas presentan la diferencia de nivel sonoro existente en cada periodo horario entre el nivel de
ruido obtenido en las mediciones realizadas in situ y el nivel sonoro obtenido en el modelo de simulacién
en particular (dBA), para cada punto de muestreo considerado. Cabe indicar que la calibracion del modelo
de simulacién se realiza con las mediciones in-situ realizadas a 1.5 metros de altura. A partir del modelo
de simulacién calibrado, los Mapas de Ruido se obtienen a 4 metros de altura, tal y como establece la

normativa aplicable.

Hay que tener en cuenta que los niveles de ruido registrados en las mediciones in situ corresponden, y
por lo tanto representan, a todas las fuentes de ruido existentes en el momento del registro practicado en
el lugar de medicion. Esto quiere decir que es razonable que en el modelo de simulacién, en el cual se
contempla sélo el trafico rodado (considerado a partir de los conteos de aforo), haya diferencias de nivel
con las mediciones in situ debido a que hay ruido de ocio u otros focos de ruido ajenos. Estos seran

justificados mas adelante.

En el presente estudio, se considera unicamente al trafico rodado como fuente de ruido. Es la principal
fuente, ya que no se encuentran vias de ferrocarril, ni aeropuertos, ni zonas industriales especialmente
ruidosas, préximas al nucleo municiopal de Azkoitia. Adicionalmente, se tiene en cuenta el ruido de ocio en

un area acotada del municipio.

A continuacion se muestra la calibraciéon del modelo de simulacion de ruido de trafico comparando con

las mediciones in situ de Abril 2017:

Fecha:

31/08/2017
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Tabla 5: Zonas de estudio y puntos de medicion.
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Medidas in situ Modelo simulacién Diferencia
Punto Localizacién Dia Tarde |Noche Dia Tarde |Noche Dia Tarde |Noche
1 Zumarraga Errepidea (Pol. Indus) 65,2 | 68,7 | 68,1 63,3 | 67,3 | 64,6 1,9 1,4 3,5
2 |Altzibar Hiribidea (Pol. Indus) 67,1 | 68,8 | 63,4 70,3 | 71,1 | 65,9 -3,2 -2,3 -2,5
3 |Altzibar Hiribidea (Rotonda) Port 12 65,4 | 58,4 | 51,2 68,3 | 67,3 | 60,3 -2,9 -8,9 -9,1
4  |Altzibar Hiribidea (Rotonda) 65,2 | 65,7 56 67 67,1 | 57,9 -1,8 -1,4 -1,9
5 |GI631 54 50,5 | 52,9 72,1 | 67,2 | 55,4 -18,1 | -16,7 | -2,5
6 |Elgoibar Errepidea PK 29 G2634 66,3 | 66,4 | 56,9 66,9 | 67,3 | 55,2 -0,6 -0,9 1,7
7 |Pausolo Portal 12 52,7 58 44,7 52,5 | 52,4 | 45,2 0,2 5,6 -0,5
8 |Nagusia N°2 66 65,9 56 68,2 | 68,4 | 55,6 -2,2 -2,5 0,4
9 |Aingeru, 34 59,6 56 47,2 58 58,4 | 49,5 1,6 -2,4 -2,3
10 |Zuazola 64,1 | 59,6 | 52,9 65,6 | 62,2 | 52,3 -1,5 -2,6 0,6
11 |Zuazola kalea Portal 4 63 60,9 | 47,6 61,2 | 60,5 | 49,3 1,8 0,4 -1,7
12 |lzarraitz auzoa 55,8 58,7 | 36,8 57,7 | 60,7 39,1 -1,9 -2 -2,3
13 |Nagusia, 46 54 67,4 | 40,9 59,1 | 58,2 | 53,4 -5,1 92 | -12,5
14 |Ibai Ondo, 18 68 71,6 | 60,2 71,1 | 71,9 | 59,4 -3,1 -0,3 0,8
15 |Balda, 21 48,7 | 51,6 | 43,6 51,4 | 52,7 | 434 -2,7 -1.1 0,2
16 |ldiazquez, 15 (entre las casas) 42 59 39,5 44,8 | 48,6 | 41,7 -2,8 10,4 -2,2
17 |Nemesio Otafo 52,7 | 54,4 | 36,8 53,3 | 53,2 | 43,4 -0,6 1,2 -6,6
18 |ldiazquez, 1 48,2 | 47,9 | 42,2 50,7 50 a4 -2,5 -2,1 -1,8
19 |Beidazar, 5 57,3 | 50,3 | 42,1 57,8 | 53,1 | 44,7 -0,5 -2,8 -2,6
20 |Beidazar con calle Donosti 50,5 55,5 | 46,8 58,5 | 57,1 55,8 -8 -1,6 -9
21 |Paseo Auzmendi, 41 68,4 | 64,5 | 40,5 67,7 | 63,6 | 42,7 0,7 0,9 2,2
22 |Tino Uria, 63,6 | 55,3 | 49,6 65 56,9 | 50,6 -1,4 -1,6 -1
23 |Nagusia (Iglesia) 58,9 | 63,7 | 50,7 60,1 | 56,1 | 50,5 -1,2 7,6 0,2
24 |Klara Donea, 23 55,7 | 55,8 | 49,4 55,4 | 54,4 | 51,3 0,3 1,4 -1,9
25 |Ibai Ondo, 28 60,1 | 63,2 | 55,6 61,4 | 64,9 55 -1,3 -1,7 0,6
26 |Trino Uria 5 56,3 | 47,2 | 39,2 56,8 | 51,1 41 -0,5 -3,9 -1,8
27 |Bizkargi, 5 55,7 | 49,5 | 36,2 57,1 | 52,8 | 40,6 -1,4 -3,3 -4,4
28 |Julio Urquijo, 10 64,5 | 57,4 | 36,2 65,9 | 55,7 | 41,3 -1,4 1,7 -5,1
29 |Xabier de Munibe (campo futbol) 63 64,9 | 50,8 64,7 | 66,6 | 50,2 -1,7 -1,7 0,6
30 |Klara Donea, 36 59,5 | 50,6 | 34,9 60,8 52 42,3 -1,3 -1,4 -7,4
31 |Izpiritu Deuna, 30 64,3 | 49,5 | 54,1 66,5 | 57,7 56 -2,2 -8,2 -1,9
32 |Trebidearen Zumardia Aldapa 60 62,3 | 43,3 62,6 | 61,5 | 48,8 -2,6 0,8 -5,5
33 |Julio Urquijo (Antes de MUNO) 64,2 | 61,8 | 57,4 66,5 64 58,7 -2,3 -2,2 -1,3
34 |Trebidearen Zumardia Aldapa, 8 52,2 52,3 | 43,3 56,4 | 56,8 50 -4,2 -4.5 -6,7
35 |Trebidearen Zumardia Aldapa, 23 57,2 | 56,6 | 47,4 59,1 57 50,8 -1,9 -0,4 -3,4
36 |Beztarretxe (Rotonda) 60,1 | 53,3 | 44,8 66,4 | 63,1 | 54,2 -6,3 -9,8 -9,4
37 |GI631 (Junto a calle Juin) 59,2 | 52,6 52 61,2 | 57,6 | 51,1 -2 -5 0,9
38 |GI631 (Junto pistas tenis) 72,5 | 60,7 | 36,9 70,7 | 62,5 | 39,7 1,8 -1,8 -2,8
39 |Barrio Santa Cruz (Parking) 57,6 | 37,9 | 35,8 55,4 | 44,6 36,7 2,2 -6,7 -0,9
40 |Basarte Area (Antes de SAMMIC) 64,5 | 481 | 344 63,6 | 50,8 | 38,6 0,9 -2,7 -4,2

Tabla 6: Niveles registrados in situ vs simulacion.

En los puntos en los cuales hay una desviacion de mas de 3 dB(A), se debe a circunstancias puntuales

ocurridas en el momento de medicion, tales como ruidos ajenos, trafico reducido en el periodo de medicion

que no es representativo de largo plazo, etc.

Por ello, el modelo de prediccién, una vez calibrado, es fiel reflejo de la situaciéon anual media al

basarse en estimaciones de larga duracion.
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Figura 62: Modelo de simulacion 3D
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5.4 Mediciones acusticas adicionales en zona Casco Viejo. Ruido de Ocio

Con objeto de conocer el alcance de la poblacion expuesta generada por el ruido de ocio, se ha
acotado la zona del Casco Viejo, para dicho analisis. Para ello se han instalado equipos de monitorizacion

durante veinte dias en continuo. La ubicacion de los puntos son los que se indican a continuacién:

| < F

# ~ 4 7 4 - » .
Figura 66: Localizacion de puntos de de ocio

Figura 65: Punto de medicion continuo, Kale Nagusia 98

La instalacion de los equipos se ha realizado en balcones, por lo que se efectian las correcciones
indicadas en apartado 3.2 del Anexo IV del RD 1367/2007, en el que se establece que los niveles de ruido
obtenidos en la medicion frente a una fachada reflectante deberan corregirse para excluir el efecto
reflectante del mismo. Por ello, al valor obtenido se le han restado 3 dB(A) y por lo tanto los valores

presentados ya estan corregidos.

Del mismo modo que para el ruido de trafico y siguiendo la metodologia descrita anteriormente, se

calibra el modelo de simulacion para el ruido de ocio. Cabe indicar, que tanto las mediciones in situ como
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el modelo de simulacién contemplan niveles de ruido originado por el trafico rodado y por el ocio, ya que

no se pueden discretizar por separado ambos focos. De este modo los resultados obtenidos son los

siguientes:
Medidas in situ Modelo simulacion Diferencia
Punto Localizacion Dia Tarde [Noche Dia Tarde [Noche Dia Tarde [Noche
1 Aizkibel Kalea 61,6 | 62,4 | 64,0 63,1 | 62,3 | 63,8 -1,5 0,1 0,2
2 |Kale Nagusia 78 62,6 | 62,3 | 63,0 61,5 | 61,1 62 1,1 1,2 1,0
3 |Kale Nagusia 98 59,2 | 60,5 | 53,9 58 60,1 | 54,2 1,2 0,4 -0,3

Tabla 7: Niveles registrados in situ vs simulacion.

En los puntos en los cuales hay una desviacion de mas de 3 dB(A), se debe a circunstancias puntuales

ocurridas en el momento de medicion, tales como ruidos ajenos, trafico reducido en el periodo de medicién

que no es representativo de largo plazo, etc.

Por ello, el modelo de prediccién, una vez calibrado, es fiel reflejo de la situacién anual media al

basarse en estimaciones de larga duracion.
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6 RESULTADOS OBTENIDOS

En este apartado se mostraran los resultados mas representativos obtenidos para cada una de las
fuentes consideradas en el estudio, analizando la superficie de terreno, poblacion y edificaciones
expuestas a distintos rangos de contaminacion acustica por encima de 50 dBA. Segun la normativa de
aplicacion se han evaluado los indices L4en Y L, indicadores de la molestia y las alteraciones del suefio
respectivamente. Como complemento también se ha considerado de interés el analisis de los indices Ly y
Le.

Los mapas anteriormente descritos tan soélo ofrecen informacion de niveles sonoros de forma objetiva,
pero no indican el grado de afeccién que dichos niveles producen en la poblacion. Por esta razén se han
calculado las tablas de exposicién en fachada para todos los periodos horarios, que sirven como base
para la estimacion de poblacion expuesta. Este calculo se efectla cruzando las is6fonas que alcanzan las
fachadas de cada edificio y estimando el nimero de personas que habitan la citada fachada en funcion de
la poblacion total asignada al edificio. Por otro lado, tal como se especifica en la legislacion aplicable, el
procedimiento de evaluacion sélo tiene en cuenta el sonido incidente, es decir, los niveles sonoros

calculados son corregidos con 3 dB de disminucién.
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Figura 67: Lgen — zona central del municipio de Azkoitia.
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Figura 68: L, - zona central del municipio de Azkoitia.

Los mapas detallados y a escala normalizada pueden consultarse en el Anexo 1. A continuacién se

resumen los resultados mas significativos obtenidos.
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6.1 Ruido de trafico rodado

Se La red viaria se constituye, basicamente, en dos niveles como se ha comentado anteriormente, las

vias rapidas o de alta capacidad y la red viaria convencional constituida por las calles y avenidas.

La mayor emision sonora de trafico rodado se produce durante el periodo diurno y vespertino. A
continuacion se resumen los resultados de forma cuantitativa, en cifras globales de poblacién expuesta por

las zonas anteriormente descritas.

En cuanto a la superficie de territorio sometida a elevados niveles de ruido de trafico, se tiene lo

siguiente (superficie afectada por niveles de Lden superiores a 55 dB(A), 65 dB(A) y 75 dB(A)):

Leen (dBA) | Superficie (Km?) | Superficie (%) | N° de colegios | N° de hospitales®
> 55 dBA 1,69 41,9 6 1
> 65 dBA 0,45 11,25 0 0
>75dBA 0,01 0,14 0 0

Tabla 8: Superficie expuesta al ruido de trafico

Segun se observa en la tabla anterior, los niveles sonoros en el interior del municipio como causa del
trafico rodado no son especialmente elevados. Sin embargo, el porcentaje de territorio afectado por niveles

superiores a 55 dBA no es despreciable, sobrepasando el 40% del nucleo municipal.

Por otro lado, se indica un listado del nombre de los edificios de uso sensible (Colegios y Hospitales)

expuestos a los niveles de ruido indicados en la tabla anterior:

Lgen (dBA) Nombre > 55 dBA >65dBA | >75dBA
Colegio | Colegio Salesiano Floreaga

DBH Xabier Munibe

HH/LH Xabier Munibe

Escuela Infantil Xabier Munibe

Urola lkastola

Escuela de musica Bizkargi
Hospital | Centro de Salud

XXX |[X|X]|X]|X

En cuanto a las cifras de poblacidon expuesta al ruido de trafico, se tiene lo siguiente, por zonas:

8 Hospitales y Centros de Salud.
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Cadigo: T-17-025 \ Version: 01 Fecha: 31/08/2017
Datos de poblacion expuesta:
Lden Viviendas Zo.na Zona . Zona. C.asco Zona Zona ..J.ulio Zona §an TrenZI:i)g:aren Zona. Zona Ugarte Total UME
dispersas Altzibar Auzmendi Viejo Floreaga Urkijo Martin . Txerloi Igara
Zumardia
55-59 65 576 229 675 108 518 38 516 2 27 2754
60-64 22 566 134 253 15 621 24 236 3 0 1874
1 90 8 44 0 62 30 3 0 0 238
0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ld
55-59 26 658 158 620 72 575 37 442 1 56 2645
60-64 7 441 144 183 17 584 24 196 4 0 1600
2 1 7 44 0 62 22 1 1 0 140
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Le
55-59 31 541 169 416 61 491 31 346 4 0 2090
60-64 2 446 39 114 0 253 23 36 0 0 913
0 56 1 30 0 2 29 0 0 0 118
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ln
50-54 42 354 79 201 0 429 34 214 0 0 1353
55-59 1 47 1 23 0 38 8 20 0 0 138
60-64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 9: Exposicion de la poblacién al ruido de trafico (unidades)
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Cadigo: T-17-025 \ Version: 01 Fecha: 31/08/2017
- . Zona
Lden V!wendas Zo'na Zona . Zona. C.asco Zona Zona \.J.ullo Zona ?an Trenbidearen Zona. Zona Ugarte Total UME
dispersas Altzibar Auzmendi Viejo Floreaga Urkijo Martin . Txerloi lgara
Zumardia

55-59 1 6 2 7 1 5 1 5 1 1 28

60-64 1 6 1 3 1 6 1 2 1 0 19
1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 2
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

55-59 1 7 2 6 1 6 1 4 1 1 26

60-64 1 4 1 2 1 6 1 2 1 0 16
1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

55-59 1 5 2 4 1 5 1 3 1 0 21

60-64 1 4 1 1 0 3 1 1 0 0 9
0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50-54 1 4 1 2 0 4 1 2 0 0 14

55-59 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1

60-64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 10: Exposicion de la poblacién al ruido de trafico (centenas)
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MUNICIPIO

Indicador Lden

Zona Ugarte Igara

Zona Txerloi

Zona Trenbidearen Zumardia
Zona San Martin

Zona Julio Urkijo

Zona Floreaga

Zona Casco Viejo

Zona Auzmendi

Zona Altzibar

Viviendas dispersas

|~ 55-59

60-64 W 65-69 W70-74 W>75
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Figura 69: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por barrios — indicador Lgen
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Figura 70: Ruido de trafico. Numero de personas expuestas por barrios — indicador Lgia
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Figura 71: Ruido de trafico. Numero de personas expuestas por barrios — indicador Lnoche

MUNICIPIO

Indicador Le
Zona Ugarte Igara
Zona Txerloi
Zona Trenbidearen Zumardia
Zona San Martin
Zona Julio Urkijo
Zona Floreaga
Zona Casco Viejo
Zona Auzmendi
Zona Altzibar

Viviendas dispersas

55-59 11 60-64 H65-69 W70-74 H>75

200 400 600 800 1000 1200

Numero de personas afectadas (unidades)

Figura 72: Ruido de trafico. Nimero de personas expuestas por barrios — indicador Liarde
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De manera que, a continuacion se analiza para cada indicador (Ldia, Ltarde y Lnoche, el porcentaje de
poblacién expuesta, a cada rango de nivel analizado, de todo nucleo municipal (de la suma de todas las

zonas estudiadas).

Por otro lado se analiza el porcentaje de la poblacidn sometida a niveles de ruido que estan por encima
de los Objetivos de Calidad Acustica (OCAs). Esto es, la poblacién afectada por encima de 65 dB(A) para

el periodo de dia, 65 dB(A) para el periodo de tarde y 55 dB(A) para el periodo de noche.

A continuacion se muestra cada indicador:

e Ldia:
3,2% 0,0% __0,0%
(] (Y (] 1,3% O'OIO/A)_O,O%
55-59
26 5o 60-64 <65
= B 65-69
B 65-69
H70-74
60,3% B 70-74
m>75
H>75

98,7%

Poblacion expuesta, analizada a mas de 55 dB(A), Poblacién afectada por encima de los OCAs es
es de 4.386 personas, cuyo porcentaje es el de 141 personas del total de la poblaciéon del
indicado por rango de nivel. municipio (10.754 personas), lo que significa el

()
De esta poblacién expuesta, hay afectadas 141 3%

personas por niveles de ruido superiores a 65

dB(A).
Figura 73: Indicador Lgia
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e Ltarde:

3,8%- 00% __—0,0%

29,2%

66,9%

Poblacion expuesta, analizada a mas de 55 dB(A),

es de 3.122 personas, cuyo porcentaje es el

indicado por rango de nivel.

De esta poblacion expuesta, hay afectadas 119

personas por niveles de ruido superiores a 65

dB(A).

55-59

60-64
M 65-69
H70-74
H>75

1,1% 9% 0,0%

<65
W 65-69
N 70-74

m>75
98,9%

Poblacion afectada por encima de los OCAs es
de 119 personas del total de la poblacién del
municipio (10.754 personas), lo que significa el
1,1%.

Figura 74: Indicador Liarde
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Véase en las tablas y gréaficos anteriores que los barrios con mayor nimero de personas afectadas por
e Lnoche: ruido de trafico son, por este orden (segun L,.cne>55dB(A)), la zona Altzibar, Julio Urkijo, caco Viejo,
0.0% Trenbidearen Zumardia y San Martin. En todos ellos discurren vias principales que actuan como
0, ’ 0
0,0%— "} 0,0% 13%___0,0%,-00% (09 distribuidor de trafico de la zona mas densamente poblada del municipio.
0,
9,3% A continuacién se pueden ver los barrios indicados:
50-54 <55 e 8 :

55-59 55-59

7 60-64 1 60-64

W 65-69 B 65-69

90,7% 570 98,7% ">70

Poblacion expuesta, analizada a mas de 50 dB(A), Poblacién afectada por encima de los OCAs es
es de 1.491 personas, cuyo porcentaje es el de 138 personas del total de la poblacién del

indicado por rango de nivel. municipio (10.754 personas), lo que significa el

De esta poblacién expuesta, hay afectadas 138 1,3%.

personas por niveles de ruido superiores a 55
dB(A).

Figura 75: Indicador Liarde

Figura 76: Barrios de mayor afeccion

El resto de barrios se ven menos influidos en cuanto a personas afectadas, bien por su menor
poblacién total, bien porque los principales ejes de trafico estan mas alejados de las edificaciones de uso

residencial.

Como principal resultado del Mapa Estratégico de Ruido del municipio de Azkoitia se podra constatar
que el numero de personas afectadas por el trafico rodado esta en torno al 1,3% de la poblacion total del

municipio o para el indicador de noche.

No obstante, a continuacién se evalian los resultados obtenidos para el resto de focos sonoros

inventariados en el municipio.
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6.2 Ruido de trafico aéreo

Como se menciond en apartados precedentes, no hay aeropuertos cuya huella sonora afecte al término

municipal de Azkoitia, por lo que no hay datos a incluir para este tipo de focos de ruido.

6.3 Ruido de industria

Los principales focos de ruido industrial del municipio consisten en actividades de instalaciones de uso
almaceén, talleres, naves de distribucion, y asimilables y puntualmente una gran infraestructura que presta

servicios basicos.

Por lo tanto, en ningun caso se localizan grandes instalaciones de uso industrial publico o privado, por

lo que no hay datos a incluir para este tipo de focos de ruido.

Fecha: 31/08/2017
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6.4 Ruido de ocio

Tal como se ha detallado en apartados anteriores el ruido de ocio como tal no esta incluido dentro de
los tipos de emisores acusticos que han de ser reflejados en la elaboracion de un cartografiado acustico
estratégico, de acuerdo a las definiciones de la legislacion nacional aplicable. De hecho, no existe una

metodologia estandarizada reconocida para la modelizacion y evaluacion del ruido de ocio.

Dentro de la zona descriptiva “Casco viejo” se encuentran varios locales y zonas de terrazas que, a
menudo, son fuente de quejas y reclamaciones ciudadanas. De ahi que por voluntad del Ayto. de Azkoitia
se haya efectuada una estimacion del nivel de exposicion al ruido en esa zona, especialmente en periodo

nocturno.

El resto de locales de ocio que pueden encontrarse en el municipio se encuentran diseminados por

otros barrios residenciales y, por lo tanto, no son considerados dentro de zonas de ocio en si.

Cabe indicar que los calculos efectuados en este apartado se han respaldado con mediciones in situ de
una duracion de 3 semanas consecutivas en 3 puntos diferentes. Por lo tanto, los datos mostrados no son
representativos de situaciones puntuales en otros lugares del municipio. Los resultados cuantitativos son

enumerados a continuacion.

En cuanto a la superficie de territorio sometida a elevados niveles de ruido de ocio, se tiene lo

siguiente:
Leen (dBA) | Superficie (Km?) | Superficie (%)
> 55 dBA 0,093 2,31
> 65 dBA 0,018 0,45
> 75 dBA <0,001 0,002

Tabla 11: Superficie expuesta al ruido de ocio

Segun se observa en la tabla anterior la superficie afectada por elevados niveles de ruido de ocio, en
las inmediaciones de la zona delimitada como tal, es pequefia, y queda circunscrita exclusivamente a las

zonas estudiadas y analizadas anteriormente.

Fecha: 31/08/2017
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Obsérvese en la siguiente figura las zonas en la que se localizan las fuentes de ruido relacionadas con

el ocio:
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Datos de poblacion expuesta:

Lden Zon‘a;i ;zsco
55-59 548
60-64 374

95
10
0

Ld
55-59 633
60-64 201

51
1
0

Le
55-59 489
60-64 192

37
1
0

Ln
50-54 254
55-59 116
60-64 31

- 1
0

Tabla 12: Exposicion de la poblacion al ruido de trafico y ocio (unidades)

Lden Zon\a;i ;zsco
55-59 5
60-64 4

1
1

-
Qm
o

55-59

60-64

alanv|o

-
Om
o

55-59 5
60-64 2
1
1
0
Ln
50-54 3
55-59 1
60-64 1
1
0

Tabla 13: Exposicion de la poblacion al ruido de trafico y ocio (centenas)
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Indicador Lden | 55-59 M 60-64 mW65-69 m70-74 m>75
o
o
‘é’ Zona Casco Viejo
)
=
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Figura 78: Ruido de trafico y ocio. Numero de personas expuestas por barrios — indicador Lgen
Indicador Ld 55-59 [160-64 W 65-69 WM70-74 W>75

o
o
‘é’ Zona Casco Viejo
)
=

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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Figura 79: Ruido de trafico y ocio. Numero de personas expuestas por barrios — indicador Lgia

Indicador Ln 50-54 55-59 1 60-64 W 65-69 W>70
o)
o
% Zona Casco Viejo
>
=

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Numero de personas afectadas (unidades)
Figura 80: Ruido de trafico y ocio. Numero de personas expuestas por barrios — indicador Lnoche

Indicador Le 55-59 1 60-64 m65-69 WM70-74 H>75
o
o
% Zona Casco Viejo
2
=

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Numero de personas afectadas (unidades)

Figura 81: Ruido de trafico y ocio. Numero de personas expuestas por barrios — indicador Liarge
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Por lo tanto, en la zona estudiada del Casco Viejo, el ruido de Ocio contribuye notablemente

sobre el numero de poblacion afectada (especialmente en periodo nocturno), tal como se puede

ver en la siguiente grafica:

Poblacién afectada, por niveles de ruido por encima de los Objetivos de Calidad

Acustica (OCAS)

160
140 —
120 —
100 —
80 —
60 —
40 —
LdiaS(G:?ZB(A) 20 - - [
LLr:a(‘)rcdheeigi ZBB((Q)) 0 Periodo dia Periodo tarde Periodo noche
8:00-20:00 20:00-23:00 23:00-8:00
B Trafico Rodado en Casco Viejo 45 31 23
Trafico + Ocio en Casco Viejo 52 38 148
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Figura 82: Distribucién del numero de personas expuestas a elevados niveles de ruido en el Casco Viejo

Como principal resultado de este analisis se extrae que en la zona del Casco Viejo del municipio los
principales problemas de ruido se manifiestan en el periodo de noche, donde se experimenta un
incremento de 125 personas sobre las afectadas por el ruido de trafico, hasta alcanzar las 148 personas

afectadas por el conjunto de fuentes de ruido.

Por ello, la mayoria de las quejas y denuncias ciudadanas por afecciéon sonora presentadas ante la
autoridad competente proviene, precisamente, de actividades de hosteleria y ocio en estas zonas. Lo que
manifiesta que la poblacion afectada por el ocio directo esta expuesta a niveles de ruido elevados lo cual

dificulta la conciliaciéon con la vida habitual.

Un Mapa Estratégico de Ruido constituye una herramienta que permite la evaluacion global de la
exposicién a la contaminacion acustica a escala general del municipio al completo y en una situacién
media de un afio, ayudando a la administraciéon a determinar la magnitud del problema de contaminacion,
las zonas mas criticas y las fuentes de ruido principales. En otras palabras, es fundamentalmente una
herramienta urbanistica y de gestion, por lo que no suelen reflejarse problemas particulares o muy

localizados en un corto espacio de tiempo.

Estos otros problemas puntuales (el ruido debido al ocio nocturno o a actividades de hosteleria es un
claro ejemplo de esta casuistica) que son los que normalmente causan las quejas o denuncias de la

poblacion, no suelen ser abordados mediante una herramienta de gestion tan genérica como un Mapa

Estratégico de Ruido sino mediante otros instrumentos de control y evaluacion, como por ejemplo la
implantacion de limitadores sonoros en actividades con musica, la inspeccién de locales o la redaccion de

nuevas normativas municipales.

El futuro Plan de Accién contra el ruido del municipio de Azkoitia debera incluir actuaciones especificas

para mejorar la gestion y control de las actividades clasificadas.

Dirigido a: AYUNTAMIENTO DE AZKOITIA
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7 CONCLUSIONES

En las siguientes graficas se muestra el resumen de los principales resultados cuantitativos del primer

Mapa Estratégico de Ruido del municipio de Azkoitia:

Poblacion afectada, porniveles de ruido por encima de los Objetivos de Calidad

Acustica (OCAS)

A continuacién se muestran los datos en valores de porcentajes sobre el total de la poblacién del

160

140

120

100

80

60

40

LdiaSE?ZB(A) 20

I{‘I:zrcdhe;ii ?:II;((’,I/-.\\)) ° Periodo dia Periodo tarde Periodo noche
8:00-20:00 20:00-23:00 23:00-8:00

B Trafico Rodado total 141 119 138
B Trafico Rodado en Casco Viejo 45 31 23
M (Trafico + Ocio) en Casco Viejo 52 38 148

Figura 83: Distribucion del numero de personas expuestas a elevados niveles de ruido por tipo de fuente sonora

En la tabla anterior se aprecia claramente que, en cuanto a numero de personas afectadas por
elevados niveles de contaminacioén acustica, la fuente sonora con mayor contribucion es el trafico rodado
en periodo de dia y tarde, y el ocio en periodo de noche sé6lo con tener en cuenta la zona del Casco
Viejo (la poblacion afectada por trafico rodado y ocio en el Casco Viejo es equivalente a la

poblacién afectada por trafico rodado en todo el municipio).

El trafico rodado es un tipo de emisor acustico, que a pesar de ser el socialmente mas aceptado por los
habitantes de una aglomeracién urbana, suele ser por extension uno de los de mayor importancia. El

municipio de Azkoitia no es una excepcion.

municipio.
Porcentaje de poblacion afectada, del total de la poblacion del municipio, por
niveles de ruido por encima de los Objetivos de Calidad Acustica (OCAS)

1,60%

1,40%

1,20%

1,00%

0,80%

0,60%

0,40%

OCAS 0,20%

Ldia< 65 dB(A) 0,00%

Lrochecss daia) perodo i Perodo arde roche
i Hoes: 23:00-8:00

B Trafico Rodado total 1,31% 1,10% 1,28%
B Trafico Rodado en Casco Viejo 0,42% 0,29% 0,21%
[ (Trafico + Ocio) en Casco Viejo 0,48% 0,35% 1,38%

Figura 84: Distribucion del porcentaje de personas expuestas a elevados niveles de ruido por tipo de fuente sonora

Por lo tanto, el disefio del futuro Plan de Accién contra el Ruido del municipio debera focalizarse en
mejorar el nivel de emision sonora global de la red viaria, ya que este foco sonoro es el principal causante
de la contaminacién acustica percibida en el municipio (sin descuidar el ruido del ocio en periodo
nocturno). Por tanto el Plan de Movilidad Urbana Sostenible de del municipio supondra una herramienta de
analisis basica en la redacciéon del Plan de Accidn, ya que su implantacion producira un efecto muy

significativo sobre la exposicidon sonora de la poblacién en general.

Sin embargo, no conviene olvidar que la mayor parte de las quejas y denuncias ciudadanas por
contaminacion acustica que llegan o pueden llegar a las dependencias de las autoridades del municipio de
Azkoitia provienen de actividades de hosteleria y de ocio, ya que el nimero objetivo de personas
afectadas por estos emisores acusticos es muy similar al del trafico rodado en periodo nocturno, sélo
teniendo en cuenta la zona del Casco Viejo. Por ello en el futuro Plan de Accion contra el Ruido se
incluiran instrumentos de gestidn y control de este tipo de emisores acusticos mediante una actualizacion
de la intervencién administrativa sobre ellos, que quedara reflejada en el futuro Reglamento de Proteccién

contra la Contaminacién Acustica de Azkoitia.
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9 ANEXO 1: MAPAS

e Mapa de Localizacién
1. Plano de Localizacion
e Mapas de nivel sonoro basicos

2. Ruido de trafico rodado
Mapas de nivel sonoro: Lgen
Mapas de nivel sonoro: L4
Mapas de nivel sonoro: L,
Mapas de nivel sonoro: L,

e Zonificaciéon Acustica
3. Mapa de Zonificacién acustica
e Mapas de nivel sonoro ocio. Casco Viejo
4. Ruido de ocio
- Mapas de nivel sonoro: Lgen
Mapas de nivel sonoro: L4

Mapas de nivel sonoro: L,
Mapas de nivel sonoro: L,
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10 ANEXO 2: CAMPANA DE AFOROS

Figura 85: Localizacién de puntos de aforo
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Intensidad Media Horaria

% Pesados

Punto | Localizacion

S0~ OAWN =

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Dia | Tarde | Noche PDia | PTarde | PNoche
Zumarraga Errepidea (Pol. Indus) 132 420 156 0,0% 8,6% 15,4%
Altzibar Hiribidea (Pol. Indus) 456 540 168 15,8% 15,6% 14,3%
Altzibar Hiribidea (Rotonda) Port 12 216 144 0 11,1% 16,7% 0,0%
Altzibar Hiribidea (Rotonda) 312 336 36 0,0% 7.1% 0,0%
Gl631 468 432 204 25,6% 33,3% 11,8%
Elgoibar Errepidea PK29 G2634 492 456 60 12,2% 15,8% 0,0%
Pausolo Portal 12 72 12 0 0,0% 0,0% 0,0%
Nagusia N° 2 312 384 12 11,5% 6,3% 0,0%
Aingeru, 34 60 72 12 0,0% 0,0% 0,0%
Zuazola 384 204 12 0,0% 0,0% 0,0%
Zuazola kalea Portal 4 144 168 12 0,0% 0,0% 0,0%
|zarraitz auzoa 72 156 0 0,0% 0,0% 0,0%
Nagusia, 46 24 0 12 0,0% 0,0% 0,0%
Ibai Ondo, 18 348 276 12 13,8% 8,7% 0,0%
Balda, 21 0 12 0 0,0% 0,0% 0,0%
Idiazquez, 15 (entre las casas) 48 36 0 0,0% 0,0% 0,0%
Nemesio Otano 24 24 0 0,0% 0,0% 0,0%
Idiazquez, 1 24 24 12 0,0% 0,0% 0,0%
Beidazar, 5 132 24 0 0,0% 0,0% 0,0%
Beidazar con calle Donosti 48 84 48 25,0% 0,0% 0,0%
Paseo Auzmendi, 41 324 96 12 3,7% 0,0% 0,0%
Tino Uria, 240 24 24 5,0% 0,0% 0,0%
Nagusia (lglesia) 72 48 12 0,0% 0,0% 0,0%
Klara Donea, 23 12 12 12 0,0% 0,0% 0,0%
Ibai Ondo, 28 216 336 12 0,0% 10,7% 0,0%
Trino Uria 5 156 12 0 0,0% 0,0% 0,0%
Bizkargi, 5 60 36 0 0,0% 0,0% 0,0%
Julio Urquijo, 10 276 60 0 4,3% 0,0% 0,0%
Xabier de Munibe (Campo futbol) 384 576 12 6,3% 8,3% 0,0%
Klara Donea, 36 108 12 0 0,0% 0,0% 0,0%
Izpiritu Deuna, 30 300 48 36 8,0% 0,0% 0,0%
Trebidearen Zumardia Aldapa 540 300 12 0,0% 0,0% 0,0%
Julio Urquijo (Antes de MUNO) 360 228 84 0,0% 5,3% 14,3%
Trebidearen Zumardia Aldapa, 8 84 96 48 0,0% 25,0% 0,0%
Trebidearen Zumardia Aldapa, 23 108 60 60 11,1% 0,0% 0,0%
Beztarretxe (Rotonda) 336 132 36 0,0% 0,0% 0,0%
Gl1631 (Junto a calle Juin) 912 204 36 6,6% 11,8% 0,0%
G1631 (Junto pistas tenis) 1020 192 0 8,2% 0,0% 0,0%
Barrio Santa Cruz (Parking) 180 0 0 0,0% 0,0% 0,0%
Basarte Area (Antes de SAMMIC) 204 24 0 0,0% 0,0% 0,0%
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11 ANEXO 3: DATOS DE TRAFICO

4

Figura 86: Localizacion de tramos de carretera introducidos
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Intensidad Media Horaria % Pesados
Tramo Dia | Tarde | Noche PDia | PTarde | PNoche

1 38 45 14 15,8 15,5 14,3
2 114 135 42 15,8 15,5 14,3
3 19 22,5 7 15,8 15,5 14,3
4 38 45 14 15,8 15,5 14,3
5 38 45 14 15,8 15,5 14,3
6 38 45 14 15,8 15,5 14,3
7 38 45 14 15,8 15,5 14,3
8 38 45 14 15,8 15,5 14,3
9 38 45 14 15,8 15,5 14,3
10 38 45 14 15,8 15,5 14,3
1 38 45 14 15,8 15,5 14,3
12 38 45 14 15,8 15,5 14,3
13 132 420 156 12 8,6 15,4
14 38 45 14 15,8 15,5 14,3
15 19 22,5 7 15,8 15,5 14,3
16 272 334 25 8,1 6 3
17 21,7 14,7 3,8 10 6,5 3
18 312 360 24 0 0 0
19 18,6 12,6 3,3 10 6,5 3
20 508,9 344,7 90,3 10 6,5 3
21 312 336 36 0 7,1 0
22 78 90 6 0 0 0
23 156 180 12 0 0 0
24 381,3 258,3 67,6 10 6,5 3
25 60 72 8 0 0 0
26 12,4 8,4 2,2 10 6,5 3
27 9,3 6,3 1,6 10 6,5 3
28 76,5 51,8 13,6 10 6,5 3
29 124,4 84,3 22,1 10 6,5 3
30 372 252 66 10 6,5 3
31 9,3 6,3 1,6 10 6,5 3
32 27,9 18,9 4,9 10 6,5 3
33 93,2 63,1 16,5 10 6,5 3
34 314 134 10 0 0 0
35 170 90 25 0 0 0
37 49,7 33,6 8,8 10 6,5 3
38 248,3 168,2 44 1 10 6,5 3
39 40 33,6 8,8 0 0 0
40 27,9 18,9 4,9 10 6,5 3
41 16,7 11,3 3 10 6,5 3
42 60 20 6 0 0 0
43 16,7 11,3 3 10 6,5 3
44 108 12 1 0 0 0
45 61,9 42 11 10 6,5 3
46 74,4 50,4 13,2 10 6,5 3
47 187,8 112,6 57 2,9 2,1 1,2
48 50,2 34 8,9 10 6,5 3
49 30 29,7 10,1 0,5 2,1 0,5
50 2439 187 6 1 1 0,2
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95 3,7 2,5 0,7 0 0 0 144 255 40,8 30,6 3 0 0
96 3,7 2,5 0,7 0 0 0 145 2461 166,7 43,7 54 3,1 0,3
97 18,6 12,6 3,3 10 6,5 3 146 253,3 198,9 6,8 0 0 0
98 18,6 12,6 3,3 10 6,5 3 147 161 108 28 3 2 1
99 15 12 4 0 0 0 148 204.,8 141,9 44 3 2 1
100 310 210 55 10 6,5 3 149 2439 104,6 29,8 3.4 2,4 1,1
100 310 210 55 10 6,5 3 150 217,2 147,2 38,5 10 6,5 3
101 21,7 14,7 3,8 10 6,5 3 151 316,3 2143 56,1 10 6,5 3
102 299 286 36 8,8 11,9 3 152 87 59 15,4 10 6,5 3
105 2 6 1 0 0 0 153 54,6 37,8 10,1 2,3 1,4 0,8
107 9,3 6,3 1,6 0 0 0 154 74,8 50,7 13,3 10 6,5 3
109 1,8 5 1 0 0 0 155 112,7 76,4 1 10 6,5 1
111 4,5 3,7 0,8 0 0 0 156 112,7 76,4 1 10 6,5 1
112 5,5 4,5 1 0 0 0 157 279 189 2 10 6,5 1
113 7,3 6 1,2 0 0 0 158 336 132 2 0 0 0
114 9,3 6,3 1,6 0 0 0 159 201,5 136,5 35,8 10 6,5 3
116 8 8 1,5 0 0 0 160 75,1 50,9 0,3 10 6,5 1
117 56,4 38,2 10 10 6,5 3 161 266,6 180,6 47,3 10 6,5 3
118 70 12 1 0 0 0 162 56,7 30,1 16 3 3 3
119 248,3 168,2 44 1 10 6,5 3 163 912 204 36 6,6 11,8 0
120 22,1 15 3,9 10 6,5 3 164 540 204 41 6,6 7 2
121 7,4 5 1,3 10 6,5 3 164 912 204 36 6,6 11,8 0
122 22,3 15,1 4 10 6,5 3 165 112,7 76,4 0,5 10 6,5 1
123 31 21 55 10 6,5 3 166 112,7 76,4 1 10 6,5 1
124 34,1 23,1 6 10 6,5 3 167 33,8 22,9 0,1 10 6,5 1
126 341 231 6 3,5 3 1 168 112,7 76,4 1 10 6,5 1
127 48 62 48 3.1 0 0 169 42,3 28,6 0,3 10 6,5 1
128 4,5 3,7 0,8 0 0 0 170 81 58 1 10 6 1
130 120 78 12 3 2 0,2 171 33,5 22,7 59 10 6,5 3
131 170 24 10 3 2 0,2 172 56,7 30,1 16 3 3 3
132 22,3 15,1 4 10 6,5 3 173 174 10 2 0 0 0
133 74,4 50,4 13,2 10 6,5 3 174 50,6 34,3 9 10 6,5 3
134 12 12 8 0 0 0 175 204 16 1 4,5 0,6 0,2
135 24,8 16,8 4.4 10 6,5 3 176 51 6 0 0 0 0
136 171 199 40 1 4,5 0,7 177 51 6 0 0 0 0
137 171 199 40 1 4,5 0,7 178 102 12 0 0 0 0
138 248 168 44 10 6,5 3 179 975,8 200 4 10 6,5 3
139 16,7 11,3 3 10 6,5 3 180 260 176,1 46,1 10 6,5 3
140 130 86 15 3 2 0,2 181 102 12 0 0 0 0
141 89 18 1 0 0 0 182 51 6 0 0 0 0
142 50 18 1 0 0 0 183 51 6 0 0 0 0
142 50 18 1 0 0 0 184 51 6 0 0 0 0
143 2542 88,4 34,9 4 2,3 1 185 51 6 0 0 0 0
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186 51 6 0 0 0 0
187 51 6 0 0 0 0
188 51 6 0 0 0 0
189 51 6 0 0 0 0
190 19 22,5 7 15,8 15,5 14,3
191 54 52 10 0 0 0
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